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1 Einleitung

1.1 Zusatzmodule RF-/MAST

Mit den Zusatzmodulen RF-MAST (fiir RFEM) und MAST (fiir RSTAB) bietet DLUBAL leistungsfa-
hige Werkzeuge zur Erzeugung und Bemessung von Gittermastmodellen an. Damit lassen sich
drei- oder vierseitige Mastkonstruktionen, die auch rdumlich ausgesteift sein kénnen, generieren,
Anbauteile erganzen, Lasten zuweisen und als Gesamtmodell nachweisen.

ﬂg Dieses Handbuch beschreibt die Zusatzmodule der beiden Hauptprogramme gemeinsam unter
der Bezeichnung RF-/MAST.

Die RF-/MAST-Module bieten mit ihnrem klaren Aufbau und den intuitiven Eingabemasken eine
innovative Arbeitserleichterung fiir den Anwender. Geometrisch aufwandige 3D-Maststruktu-
ren lassen sich damit in kiirzester Zeit fir RSTAB bzw. RFEM erzeugen. Umgekehrt ist mit den
RF-MAST-Modulen auch die Anderung eines existierenden Modells auf einfache Weise méglich.

Die RF-/MAST-Produktpalette umfasst folgende Zusatzmodule:

RF-/MAST Struktur — Generierung der Gittermastgeometrie

RF-/MAST Anbauten - Erzeugung von Anbauteilen wie Antennen, Biihnen oder Leitern

RF-/MAST Belastung - Generierung der Belastung

RF-/MAST Knicklangen - Ermittlung der Knicklangen

RF-/MAST Bemessung - Nachweis des Gittermastes nach [1], [2] oder [3]

Da RF-/MAST in die Benutzeroberflache des Hauptprogramms integriert ist, kdnnen nicht nur die
Geometrie- und Belastungsdaten, sondern auch die Nachweise im Arbeitsfenster von RFEM bzw.
RSTAB visualisiert und in das zentrale Ausdruckprotokoll eingebunden werden.

Wir wiinschen lhnen viel Freude und Erfolg mit den RF-/MAST-Zusatzmodulen.

Ihr DLUBAL-Team

1.2 Gebrauch des Handbuchs

Da die Themenbereiche Installation, Benutzeroberflache, Ergebnisauswertung und Ausdruck im
RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch erldutert sind, wird hier auf eine Beschreibung verzichtet. Der
Schwerpunkt dieses Handbuchs liegt auf den Besonderheiten, die sich im Rahmen der Arbeit
mit den Zusatzmodulen RF-/MAST ergeben.

Das Handbuch orientiert sich an der Reihenfolge und am Aufbau der Eingabe- und Ergebnismas-
ken. Kapitel 2 beschreibt die Parameter, die fir alle RF-/MAST-Module gelten. In den anschlieBen-
den Kapiteln werden die spezifischen Eingabe- und Ergebnismasken der Module erlautert.

Im Text sind die beschriebenen Schaltflachen (Buttons) in eckige Klammern gesetzt, z. B. [Neul].
Zugleich sind sie am linken Rand abgebildet. Die Begriffe, die in Dialogen, Tabellen und Meniis
erscheinen, sind in Kursivschrift hervorgehoben, sodass die Erlduterungen gut nachvollzogen
werden kénnen.

Am Ende des Handbuchs befindet sich ein Stichwortverzeichnis. Sollten Sie nicht flindig werden,
kénnen Sie die Suchfunktion fir die Produkt-Features auf unserer Website nutzen, um unter den
Beitragen zu den Zusatzmodulen eine Losung zu finden. Auch unsere FAQs bieten eine Reihe an
Hilfestellungen.
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1.3 Aufruf des Moduls RF-/MAST

In RFEM bzw. RSTAB bestehen mehrere Méglichkeiten, das Zusatzmodul RF-/MAST zu starten.

Menii

Sie kdnnen das relevante RF-/MAST-Modul aufrufen mit dem RFEM- bzw. RSTAB-Menu
Zusatzmodule — Gittermasten — RF-/MAST ...

Zusatzmodule | Fenster Hilfe
€% | Aktuelles Modu R EEREEEF SOAXT B
Stahlbau VMIRAER-A-|@-ifT=| Lo@ ¢ =381
Stahlbetonbau b
Halzbau 3
Aluminiumbau 4
Dynamik ]
Verbindungen 3
Fundamente 3
Stabilitat 4
| Gittermasten I} L4 R RF-MAST Struktur Generierung der Strukturen von Gittermasten
Rohrleitung L4 A’G RF-MAST Anbauten Anbauten von Gittermasten
Sonstige L4 ﬂ,." RF-MAST Knickldangen Berechnung der Knickldngen von Gittermasten
B ElE e N AE RF-MAST Belastung Generierung der Belastung von Gittermasten
ﬁ RF-MAST BEemessung Bemessung von Gittermasten
Einzelprogramme b

ﬁld 1.1: Menl Zusatzmodule — Gittermasten — RF-MAST ...

Navigator

Alternativ rufen Sie das Zusatzmodul im Daten-Navigator auf durch Anklicken von
Zusatzmodule — RF-/MAST ...

Projekt-Navigator - Daten ®
E™ RFEM A~
21-¥) Mast* [2017]
t--|_J Modelldaten
t--|_J Lastfélle und Kombinationen
H--|_J Lasten
t-| ) Ergebnisse
.| Schnitte
| Glattungsbereiche
| ) Ausdruckprotokolle
-0 Hilfsobjekte
=l Zusatzmodule
|_:_|a Favoriten
-|gE] RF-STAHL EC3 - Bemessung nach Eurocode 3
----- «» RF-BETON Flichen - Stahlbetonbemessung von Flichen
-2 RF-BETOM Stédbe - Stahlbetonbemessung von Stiben
= RF-HOLZ Pro - Bemessung von Holzstiben
m RF-DYNAM Pro - Dynamische Analyse
----- @ RF-JOINTS - Bemessung von Verbindungen
RF-STABIL - Stabilitdtsanalyse
E RF-MAST Struktur - Generierung der Strukturen von Gittermasten
E RF-MAST Anbauten - Anbauten von Gittermasten
E RF-MAST Belastung - Generierung der Belastung von Gittermasten
@ RF-MAST Knicklangen - Berechnung der Knicklingen ven Gittermasten
E RF-MAST Bemessung - Bemessung von Gittermasten
E RF-STAHL Flachen - Allgemeine Spannungsanalyse von Flichen
RF-STAHL Stibe - Allgemeine Spannungsanalyse von Staben w

[E
[
[
[

£
| ﬂ Daten gZeigen _ﬁ Ansichten

ﬁld 1.2: Daten-Navigator: Zusatzmodule — RF-MAST ...
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2 Allgemeine Funktionen 2

2 Allgemeine Funktionen

Dieses Kapitel beschreibt Funktionen, die allen Modulen der Familie RF-/MAST gemeinsam sind.
In den nachfolgenden Kapiteln werden dann die spezifischen Merkmale der einzelnen Module
vorgestellt.

2.1 Eingabemasken

Nach dem Aufruf eines RF-/MAST-Moduls erscheint ein neues Fenster. Links wird ein Navigator
angezeigt, der die modulspezifischen Masken verwaltet.

P\ RF-MAST Struktur - [Gittermast] bd
Datei  Einstellungen  Hilfe
Engabedaten 1.1 Masttyp
..... Masttyp
Querschnitte Typ
-~ Mastschisse O Dreieckig
Vertikale Ausfachung @® Rechteckig
- Horizontale Gurte
- Horizontale Ausfachung (®) Identische snarenzends Seite bE=b|
Innere Ausfachung () Identische gegeriiberisgende Seite — fma
O Verschiedene Seite e A -4 ;?'1
f l._ _,I ¥
Optionen ' i e
i i
Innere Ausfachung i H
o i P
[ Querarmne 5 L : HL h
[] Eckstielaufsatz H : m
) i
Wastiager ' i <
= I: """"" _'l ]
@ Gelenkig 2 . 1 E 5
() Eingespannt 1 :
by I 1 E
=)
[«
Generierung von
Gittermaststrukturen
Kemmentar
wle=lliES e Aoteechen

@Id 2.1: Eingabemaske von RF-MAST Struktur mit Navigator

Die Eingabedaten sind in mehreren Masken zu definieren. Eine Maske ldsst sich durch Anklicken
des Eintrags im Navigator aufrufen. Mit den links dargestellten Schaltflachen wird die vorherige
bzw. nachste Maske eingestellt. Das Blattern durch die Masken ist auch mit den Funktionstasten
[F2] (vorwarts) und [F3] (rlickwarts) moglich.

[OK] sichert die Eingaben. Das Modul RF-/MAST wird beendet und es erfolgt die Riickkehr in das
Hauptprogramm. [Abbrechen] beendet das Zusatzmodul, ohne die Daten zu speichern.
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= 2 Allgemeine Funktionen 2

2.2 Einheiten und Dezimalstellen

Die Einheiten und Nachkommastellen werden fiir RFEM bzw. RSTAB und fiir die Zusatzmodule
gemeinsam verwaltet. In jedem RF-/MAST-Modul ist der Dialog zum Anpassen der Einheiten
zuganglich Gber das Menli

Einstellungen — Einheiten und Dezimalstellen.

Es erscheint der aus RFEM bzw. RSTAB bekannte Dialog. In der Liste Programm / Modul ist das
aktuelle RF-/MAST-Modul voreingestellt.

Einheiten und Dezimalstellen X

Programm / Modul RF-MAST Strubcur

- RF-HOLZ ~ ; o
- BF-DYNAM Geometriedaten Stiickliste

.. RF-DYNAM Pro Einhet Dez -Stellen Einheit Dez -Stellen
- RF-JOINTS Langen: m w = Langen: m v 3

- RF-S5TIRNPL

. RF-VERBIND Breitenzunahmen: mm;/m ~ Gesamtlangen: m ~ 3

[ 3
[ 2}
. RF-RAHMECK Fro Winkel- : v| [2[8] | Oberdiachen: m2  ~| [ 2
5 B

- RF-DSTV =
Volumina: m™3 ~ 2

. RF-STABDUBEL Relative Langen:
EE-EUO:I!J_P ROF Massen pro Lange: leg/m ~ E
.. RF-FUND Pro Massen: kg ~ E
EE?)E?S”F\-'M Gesamtmassen: t ~ E
- RF-BEWEG

- RF-BEWEG Flachen

- RF-IMP

- RF-SOILIN

- RFGLAS

- RF-LAMINATE

- RF-MAST Anbauten

- RF-MAST Belastung

- RF-MAST Knicklangen

- RF-MAST Bemessung

- RF-INFLUENCE

- RF-LIMITS

- RF-PIPING Design

L

D = B & B Apbrechen
@Id 2.2: Dialog Einheiten und Dezimalstellen

Die gednderten Einstellungen kdnnen als Benutzerprofil gespeichert und in anderen Modellen wie-
der verwendet werden. Diese Funktionen sind im Kapitel 11.1.3 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs
beschrieben.

2.3 Datenexport

Die Daten der RF-/MAST-Module lassen sich auch in anderen Programmen verwenden.

Zwischenablage

Markierte Zellen einer Tabelle kénnen mit [Strg]+[C] in die Zwischenablage kopiert und dann
mit [Strg]+[V] z. B. in ein Textverarbeitungsprogramm eingefiigt werden. Die Uberschriften der
Tabellenspalten bleiben dabei unberticksichtigt.

Ausdruckprotokoll

Die Daten von RF-/MAST kénnen in das Ausdruckprotokoll gedruckt (siehe Kapitel 8.1, Seite 146)
und dort exportiert werden Uber das Menii

Datei — Export in RTF.
Diese Funktion ist im Kapitel 10.1.11 des RFEM- bzw. RSTAB-Handbuchs beschrieben.
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2 Allgemeine Funktionen

Excel / OpenOffice

RF-/MAST ermdglicht den direkten Datenexport zu MS Excel, OpenOffice Calc oder in das CSV-For-
mat. Diese Funktion wird aufgerufen tiber das Menii

Datei — Tabellen exportieren.

Es offnet sich folgender Exportdialog.

Tabellen exportieren it
Einstellungen Tabels Applikation
Mit Tabellenkopf (@ Microsoft Excel
[IMur markierte Zeilen OpenOffice.org Calc
(Icsv file format

Einstellungen
[ tabelle in die aktive Arbeitsmappe exportieren

Tabelle in die aktive Tabelle exportieren
Existierende Tabelle Gberschreiben

Selektierte Tabellen

(®) Aktuelle Tabelle [] Ausgeblendete Spalten

() alle Tabellen exportieren
i Export-Tabellen mit
Eingabetabellen O o

Ergebnistabellen

[ ok

ﬁld 2.3: Dialog Tabellen exportieren

I | Abbrechen

Wenn die Auswahl feststeht, kann der Export mit [OK] gestartet werden. Excel bzw. OpenOffice
werden automatisch aufgerufen, d. h. die Programme brauchen nicht zuvor getffnet werden.

EH9-~- = Tabellel - Microsoft Bxcel — O s
Start Einflgen Seitenlayout Formeln Daten Uberprifen Ansicht Acrobat & 0 o B R
Fﬁ % Calibri 11 = —%] = Temt - ) Se=Einfigen ~ E - % [ﬁ
Einfagen = FEU-|A En =- % o Formatvarlagen ?.‘Loschen' - Sortieren  Suchen und
- &4 & - é T = = B fﬁg 433 v EjFormatv 2~ und Filtern = Auswihlen v
Zwischenabla... Schriftart (] Ausrichtung (] Zahl (] Zellen Bearbeiten
B3 - Je | Eckstiel Nr.1 - Mastschuss Nr. 1 v
A B C D | E F [ G 3
1 Stab Gelenk am Anfang Gelenk am Ende %
2 Nr. Querschnitt Stabtyp M, M, M, | M,
3 Eckstiel Nr. 1 - Mastschuss Nr. 1
4 1 3-L70x70x7 | Balkenstab | - | - | - [ -
5
6 Eckstiel Nr. 1 - Mastschuss Nr. 2
7 2 [3-L70x70x7 Balkenstab | - | - | - [ -
8
9 Eckstiel Nr. 1 - Mastschuss Nr. 3
10 3 [3-L70x70x7 | Balkenstab | - | - | - | -
11
12 Eckstiel Nr. 1 - Mastschuss Nr. 4
13| 4 [3-L70x70x7 Balkenstab | - | - | - [ -
14
15 Eckstiel Nr. 1 - Mastschuss Nr. 5
16 5 |3-L70x70x7 | Balkenstab | - | - | - [ -
17
13 Eckstiel Nr. 1 - Mastschuss Nr. 6
19| 6 |3-L70x70x7 Balkenstab | - | - | - | -
20
21 Eckstiel Nr. 1 - Mastschuss Nr. 7
22 7 |2-L90x90x9 galkenstab | - - [ - [ - -
4 4 + M| Stabendgelenke %] |4 i | (30
Bereit | |[E@m % G—0—) 4

ﬁld 2.4: Generierte Daten von RF-MAST Struktur in Excel
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3 RF-/MAST Struktur

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir das Modul RF-/MAST Struktur relevant sind.
Die allgemeinen Funktionen sind im Kapitel 2 erlautert.

3.1 Eingabedaten

3.1.1 Masttyp

In Maske 1.7 Masttyp sind die Grundeinstellungen zur Form des Mastmodells zu treffen.

1.1 Masttyp
Typ
() Digieckig
(®) Rechteckig
(®) Identische angrenzende Seite
() Identische gegeniiberdiegende Seite

(O Werschiedene Seite - II_— _________ :] ...-..-i »
Optionen ! 1
! 1
Innere Ausfachung ! i
P
Querarme 8 L 'R
O i
1 )
[ Eckstielautzatz 1 ' m
] i
Mastlager ! i <
e [F—— <] ]
(®) Gelenkig 2 F 1 E =]
Eingespannt
O Eingesp. . 1 %
-
[«
Generierung von
Gittermaststrulcturen

Kommentar
Hier kihnen Sie einen Text eintragen.

ﬁld 3.1: Maske 1.1 Masttyp

Typ
In diesem Abschnitt ist die Grundform des Gittermastes festzulegen. Der Mast kann Dreieckig mit
gleichen Seitenldngen oder Rechteckig in verschiedenen Varianten ausgefiihrt werden.

Bei einem viereckigen Grundriss sind die Seitenverhaltnisse anzugeben:

e [dentische angrenzende Seite
Es wird ein Mastmodell mit quadratischer Form der horizontalen Ebenen erstellt. Die vertika-
len Ausfachungen sind identisch fiir jede der vier Seiten.

e [dentische gegenliberliegende Seiten
Es wird ein Mastmodell mit rechteckiger Form der horizontalen Ebenen angelegt. Fir die
gegenliiberliegenden Seiten kdnnen vertikale Ausfachungen separat definiert werden. Hierzu
erscheint zusatzlich die Maske 1.5 (siehe Kapitel 3.1.5).

o Verschiedene Seiten
Es wird ebenfalls ein Mastmodell mit rechteckiger Form der horizontalen Ebenen angelegt.
Die Ausfachung der vier Mastseiten kann in den Masken 1.4 bis 1.7 unterschiedlich ausgebil-
det werden (siehe Kapitel 3.1.4 bis 3.1.7).

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Optionen

Wenn vertikale Ausfachungen zusatzlich abgestiitzt sind, ist das Kontrollfeld Innere Ausfachung
zu aktivieren. Die entsprechenden Ausfachungen kdnnen dann in der zusatzlichen Maske 1.10
definiert werden (siehe Kapitel 3.1.10).

Querarme werden in der Regel flir die Generierung von Stromleitungsmasten benétigt. Nach dem
Aktivieren des Kontrollfeldes steht die zusatzliche Maske 1.11 zur Verfligung (siehe Kapitel 3.1.11).

Nach dem Anhaken des Kontrollfeldes Eckstielaufsatz erscheint der Abschnitt Eckstielaufsdtze
(siehe unten), in dem die Versatzhohen der Eckstiele definiert werden kénnen.

Mastlager

Hier kann der Anwender den Lagertyp festlegen, der dann in RFEM bzw. RSTAB generiert wird.
Zur Auswahl stehen gelenkige Lager und eine Volleinspannung.

Eckstielaufsatze
Dieser Abschnitt wird angezeigt, wenn die Option Eckstielaufsatz aktiviert ist (siehe oben).

Oft werden Maste an Orten errichtet, an denen keine einheitliche Oberkante fiir alle drei bzw.
vier Eckstiele gegeben ist. In diesem Abschnitt besteht die Mdglichkeit, fur jeden Eckstiel eine
spezifische Versatzhohe A vorzugeben. Sie bezieht sich jeweils auf die Hohenkote Z = 0 (siehe
Grafik).

1.1 Masttyp

Typ
(O Dreieckig
(® Rechteckig

(® |dentische angrenzends Seite

(O Identische gegeniiberlisgends Seite
(O Werschisdens Seite

Optionen ¥ I'_"--------_l

Innere dusfachung
[ Querarme
Eckstielaufzatz 8

Mastlager

(®) Gelenkig ¥ - L_._._._._ R ___]

(O Eingespannt 2 F 1

’ o]
Eckstielaufsdtze by
Eckstiel 1

Aly: 075053+ | [m]
Eckstiel 2
Alg: 0.3005 | [m]
Eckstiel 3
Alg: 010015 | [m]

Eckstiel 4

Alg: 000052+ | [m]

ﬁld 3.2: Maske 1.1 Masttyp, Option Eckstielaufsatz

Kommentar

Dieses Eingabefeld steht fiir eine benutzerdefinierte Anmerkung zur Verfligung, die z. B. den
aktuellen Masttyp beschreibt.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Material / Norm

Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11 ~|..

Baustahl 5 235
Baustahl 5 275
Baustahl 5 355
Baustahl 5 450
Baustahl 5 185
Baustahl S 235 JR
Baustahl S 235 J0
Baustahl S 235 J2
Baustahl 5 275 JR
Baustahl 5 275 J0

EN 10025-2:2004-11 A
EN 10025-2:2004-11
EN 10025-2:2004-11
EN 10025-2:2004-11
EN 10025-2:2004-11
EN 10025-2:2004-11
EN 10025-2:2004-11
EN 10025-2:2004-11
EN 10025-2:2004-11

EN 10025-2:2004-11 w

m_

3.1.2 Querschnitte

In der zweiten Eingabemaske sind die Querschnitte festzulegen, die im Gittermast infrage kommen.
Diese Profile stehen dann in den nachsten Masken zur Definition der Geometrie zur Verfligung.

1.2 Querschnitte
A [ C | [Looxeoxe| Env00ss-11908

Quersch.

Nr. Material // Nom Querschnitt Kommentar

1| Baustanl 5 235 EN 100252200411 L 12012012 | EN 10056-11598
ﬁ Baustanl § 235 | EN 10025.2:2004-11 [ G090<5 | EN 10056 1.1958

3 | Baustahl S 235 EN 10025-2:2004-11 L 7<70¢7 | EN 10056-1:1998

4| Baustahl § 235 EN 10025-2.2004-11 L 50505 | EN 10056-1.1998

5 | Baustahl § 235 EN 10025-2:2004-11 UPE 1601 EN 10279

6 | Baustahl S 235 EN 10025-2:2004-11 UPE 180 EN 10279

7| Baustahl G 235 | EN 10025-2:2004-11 UPE 2001 EN 10279

2 Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11 HE A 200 | Euronom 53-62

9 | Baustahl § 235 | EN 10025-2:2004-11 HE A 220 | Euronom 53-62 i

10| Baustahl S 235 | EN 10025-2:2004-11 HE A 220 | Euronom 5362 l

11 z

12 [mm]

13

12 a I =

15

16

17

13

19

20

21

22

73

24

75

2%

77

28

73

30

31

2

33

34 ]

[} ) B & = B & [E O

ﬁld 3.3: Maske 1.2 Querschnitte

Material

Spalte A verwaltet die Materialien der Querschnitte. Um ein Material einzutragen oder zu &ndern,
klicken Sie das Feld an und setzen es so aktiv. Mit der Schaltfliche =l im Feld oder der Taste [F7]
rufen Sie die Liste der voreingestellten Materialien auf.

Uber die Schaltfliche am Ende der Spalte A ist die allgemeine Materialbibliothek zugédnglich.
Das Kapitel 4.3 des RFEM-Handbuchs bzw. Kapitel 4.2 des RSTAB-Handbuchs beschreibt, wie
Materialien in der Bibliothek ausgewahlt werden kénnen.

Querschnitt

Um einen Querschnitt einzutragen oder zu andern, klicken Sie den Eintrag in Spalte B an und
setzen so das Feld aktiv. Mit der Schaltfliche [-] im Feld oder der Taste [F7] rufen Sie dann die
Querschnittsbibliothek der Walzprofile auf (siehe Bild 3.4).

In diesem Dialog kann der gewiinschte Querschnitt ausgewahlt werden. Soll eine ganz andere
Querschnittskategorie verwendet werden, so ist Giber die Schaltflache [Zur Bibliothek zurilickkeh-
ren] die allgemeine Profilbibliothek zuganglich.

Das Kapitel 4.13 des RFEM-Handbuchs bzw. Kapitel 4.3 des RSTAB-Handbuchs beschreibt, wie
Querschnitte in der Bibliothek ausgewdhlt werden kénnen.

Die Querschnittsbezeichnung kann auch direkt in das Eingabefeld in Spalte B eingetragen werden.
Wenn der Eintrag in der Datenbank verzeichnet ist, liest RF-/MAST die Querschnittskennwerte ein.

Querschnitte, die im Modell nicht verwendet werden, sind mit blauer Schrift gekennzeichnet.

© DLUBAL SOFTWARE 2017
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L 90208 | EM 10056-1:1298

90.0

Querschnitt mit Achsen

Gewalzte Profile - Winkel X
Querschnittstyp Auswihlen - Favoriten Auswihlen L 100x100x10 | EN 10056-1:1998
I L Reihe HerstellerMorm # | | Querschnitt K
L Bl EN 10056-1:1998 L 50x50x5
O o 0 L L1s _! DIN 1022: 1363 L 60X60X5
LL I3 British Steel L 60x60x6
1= o . Lw ZIZ British Steel L 60x60x3
LL = aIsC 14 L 65x85%7
Lw 5 AlSC 14 L 70x70x6 g
LL - L 70x70x7 ]
Lw - L 75x75x8
2L Arbed L 75x75x3
Fiter Lw Arbed L BO%E0x8
L EN 10056-1:1998 L 80x80x10
e e T L . GOST 3503-72 L 90x90x7
L 8 cosTesos 53
Lw == GOST 8510-72 L 90x30x3
Hersteller Morm:
Lw == GOST 8510-86 L 90x80x10
Lo = cnomm 3246 L 100¢ 00w
Querschnittsform: Lw == ONORMM 3247 L 100x100%10
LL ® ISG3192 L 100x100x12
e ~
Luw ® ISG3192 L 120x120x10
Anmerkung: LL Bl B 422784 L 120%120%12 -
LKL - L 130x130x12
alle
[ - L 150x15010 a
LK == GOST 19771-93, Ta L 150x150%12
LK == GOST 19771-93, Ta L 150x150%15
L KU W GOST 19772-93, Ta L 160x160x15
[ inklusive ungiiltiger... B Lwau | GOST 19772-33, Ta L 180x180x16
ey e LL ! KS D 3503, 3515/35 L 180x180x18
- L ! K5 D 3503, 3515/35 L 200x200x18
i adli=1)(- Iy 140 canicsa-516-01 Y || 1 snnwoonwia i [ | AEy{00:c Toe | ENpING S5 1008
P Em BE stirechen

ﬁld 3.4: Querschnittbibliothek fir Winkel

Die Geometrie des aktuellen Querschnitts wird im Grafikbereich der Maske 1.2 dargestellt.

Uber die Schaltfliche lassen sich die Querschnittskennwerte in einem Dialog Uberprifen.

B Info dber Querschnitt L 90x90x9 | EN 10056-1:1998 *
Querschnittswert Symbaol Wert Einheit ~ # | L 90x30x3 | EN 10058-1:1988
Mm

Profildicke s 9.0 {mm

Ausrundungsradius innen r 11.0 | mm

Ausrundungsradius aufien ri 5.5 | mm

Querschnittsflache A 15.50 |em?2

Schubflache Ay 6.57 |cm?

Schubflache Ay 6.40 |cm2

Plastische Schubflache Aplu 10.88 |em?

Plastische Schubflache Aplw 10.88 |em?

Abstand der Schwerachse ey 25.4 [ mm

Tragheitsmoment (Flachenmoment 2, Grac | Iy 116.00 [cm*

Flachenzentrifugalmoment Iyz 68.00 | cm#

Hauptachsenwinkel [} -45,00 [ =

Hauptachsentragheitsmoment Iy 184.00 [cm*

Hauptachsentragheitsmoment Iy 47.90 | cm#

Tragheitsradius iy 27.3 [mm

Tragheitsradius ivz 20,9 [mm

Tragheitsradius (Hauptachsen) iy 34.4 [mm

Tragheitsradius (Hauptachsen) [ 17.6 | mm

Polarer Tragheitsradius ip 38.6 [mm

Volumen v 1550.00 | em3/m

Querschnittsgewicht G 12,2 | kgjm

Mantelfidche AMantel 0.351 |mZ/m

Profifaktor Am 226,156 | 1jm X = | Spannungspunkte
s e IR

@ a Schliefien

ﬁld 3.5: Dialog Info (iber Querschnitt

In diesem Dialog kdnnen auch die Spannungspunkte und c/t-Teile dargestellt und deren [Details]
Uber die entsprechende Schaltfliche eingesehen werden.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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Rendering

E] Falls in den nachfolgenden Masken bereits Geometriedaten definiert sind, kann mit der Schaltfla-
che [Schema oder Rendering anzeigen] die Lage der Querschnitte im Modell tiberpriift werden.
Anstelle der Querschnittsgrafik erscheint im Grafikbereich eine Vorschau der Mastgeometrie.

1.2 Querschnitte
A [ 0 C 0 |~

Quersch.
Nr. Material / Nom Querschnitt Kommeritar
1 Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11 L 120120x12 | EN 10056-1:1998
& Baustahl § 235 | EN 10025-2:2004-11 L 9x90«3 | EN 10056-1:1998

ﬁ Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11 L 7077 | EN 10056-1 1558
4 | Baustahl 5235| EN 10025-2:2004-11 L 50505 | EN 10056-1:1538
5 Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11 UPE 1601 EN 10279
1] Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11 UPE 1801 EN 10279
7 | Baustahl 5 235| EN 10025-2:2004-11 UPE 2001 EN 10275
2 Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11 HE A 200 | Euronom 53-62
9 | Baustahl 5235 EN 10025-2:2004-11 HE A 220 | Euronorm 53-62
10 | Baustahl 5235 | EN 10025-2:2004-11 HE A 220 | Euronom 53-62
11
12
13
14
15
16
17
18
1k
20
21
22
23
24
25
26
70
28
25
30
Ell
32
33
34 v

o o PE mEFE FFEE 6

ﬁld 3.6: Maskle 1.2 Querschnitte mit Rendering des Mastes

Der in der Tabelle selektierte Querschnitt ist in der Grafik entsprechend gekennzeichnet.

@ @ @ Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Die Schaltflachen unterhalb der Grafik sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache Funktion

Zeigt das Querschnittsschema oder die Vorschau des Modells an

Stellt den Mast im Rendering oder als Drahtmodell dar

Blendet die Knoten ein oder aus

Zeigt die Ansicht in Richtung der X-Achse

Zeigt die Ansicht entgegen der Y-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Z-Achse

Stellt die isometrische Ansicht dar

©| | )| ()| [ | @) | &

Tabelle 3.1: Schaltflaichen im Grafikfenster

r
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Viewer

In den Masken 1.2 bis 1.11 steht die Schaltflache [Viewer] zur Verfiigung. Sie bietet die Mdglichkeit,
die Geometrie des Mastes in einem neuen Fenster fotorealistisch zu betrachten. Der in der Tabelle
selektierte Querschnitt ist in dieser Visualisierung entsprechend gekennzeichnet.

Viewer O *

Beenden

ﬁld 3.7: Fenster Viewer

Die Ansicht lasst sich Giber die Schaltflaichen der Mendileiste steuern (siehe Tabelle 3.1).

ﬂg Zum Zoomen, Rotieren und Verschieben der Ansicht stehen die aus RFEM bzw. RSTAB bekannten
Mausfunktionen zur Verfligung: Durch Drehen des Scrollrades wird die Darstellung vergroBert oder
verkleinert. Mit gedriicktem Scrollrad ldsst sich die Grafik verschieben. Bei zuséatzlich gedriickter
[Strg]-Taste kann das Modell gedreht werden (ebenfalls méglich mit dem Scrollrad und gedriickter
@ @ rechter Maustaste). Die Mauszeiger-Symbole verdeutlichen die jeweilige Funktion.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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3.1.3 Mastschiisse

In dieser Maske sind die Gesamtabmessungen und Neigungen des Mastes sowie das Arrangement
der sogenannten Mastschisse (,Etagen”) zu definieren.

1.3 Mastschisse
Gesamt-Abmessungen Neigungen definieren mitels
Gesamthihe des hastes (®) Breiten [m]
H: 32,0001 | [m] () Breitenzunahme [mm/m)
DObere Seitenbreite des Mastes Bretten beziehen auf
bF: 250005y
F [l (®) Aubenmall
bL: 25005 | [m] () Stabachse
Mastschisse
B c [ © E [ F G ~
Neigung|  Kote aben Hohe Breite unten [m] Ersitenzunahme [mm./m]
Hr. 2i [m] h [m] bFj bLj AF AL Kommertar
1 32.000 2,000 2500 2500 0.00 0.00
2 30.000 2,000 2500 2500 0.00 0.00
3 28.000 2.000 2500 2500 0.00 0.00
4 26.000 2,000 2500 2500 0.00 0.00
5 24000 2,000 2738 2738 119.05 119.05
& 22,000 2.000 2576 2576 119.05 119.05
7 20.000 2,000 3214 3214 119.05 119.05
15,000 2000 3452 3452 11905 11305
9 16.000 4.000 3529 3929 119.05 119.05
10 12.000 4.000 4583 4583 16349 16349
1 8.000 8.000 5.890 5.890 16343 16343 v
Mastschuss Nr & - Querschnitte
A € D A~
Eckstiel | Kote oben Hohe
Nr. zi[m] h [m] Querschnitt Kommentar
16.000 20007 2- L 90x908 | EN 10056-1:1998
2
3
4
5
&
7 v
o] E =] [=]| [& 7=z O

ﬁld 3.8: Maske 1.3 Mastschiisse

Die Eckstiele von Gittermasten kdnnen verschiedene Anordnungen Uber die Hohe haben. So
verlaufen sie im unteren Bereich meist nicht parallel; der Mast verjlingt sich nach oben hin.

[N B Gesamtabmessungen
4|t i In diesem Abschnitt ist die Gesamthdhe H des Mastes anzugeben. Zusatzlich muss die Startbreite b,
- F und ggf. b, des obersten Mastschusses festgelegt werden. Bei Masten mit quadratischen Grundriss

be ist das Feld b, gesperrt (der Masttyp wird in Maske 1.1 vorgegeben).

Neigungen
Dieser Abschnitt bietet zwei Mdglichkeiten, um die Neigung der Eckstiele zu definieren:

e Breiten: Esist die Startbreite eines jeden Mastschusses anzugeben (siehe Bild 3.8). Aus den
| ' Koten der Mastschiisse und der Differenz der Breiten ermittelt RF-/MAST die Neigung.

| ' o Breitenzunahme: Die Neigung ist fiir jeden Mastschuss tiber eine Zunahme der Breite A; und
gof. A, in [mm/m] festzulegen (siehe Bild 3.9). Sie bezieht sich jeweils auf die Startbreite b,
f | und ggf. b, des Abschnitts Gesamt-Abmessungen.

Mit der Schaltflache unterhalb der Grafik kann ein Schema ein- und ausgeblendet werden,
das die jeweils verwendeten Variablen erlautert (siehe Bild 3.9).

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017
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1.3 Mastschiisse
Gesamt-Abmessungen Neigungen definieren mittels
Gesamthihe des Mastes () Breiten [m]
H: 32,0001 % +| [m] (®) Breitenzunahme [mm/m]
Obere Seitenbreite des Mastes o —
bF: 25005 »
F [l (® aubenmal
bL: 2500 5 ¥ [m] ) Stabachse T3
Wastschisse a
A B C [ D F G ~
Meigung| Kote oben Hohe Breite unten [m] Breitenzunahme [mm./m] I J;
Nr. h jm] br, AF AL Kommentar
2.000 2.500 000 = 0.00
2 2.000 2 0.00 0o
3 2.000 2.500 0.00 00
4 2.000 2.500 0.00 0.00 Z -~
5 2.000 2738 115.05 119.05 7 D
& 2.000 2.576 118.05 119.05
7 2.000 3.214 119.05 119.05
8 2.000 3452 115.05 119.05 =
9 4.000 3.929 118.05 119.05
10 4.000 4.583 163.49 163.49
1 8.000 5.830 163.49 163.43 v IS —<D
f v
Mastschuss Nr. 1 - Querschnitte
A [ c D ~ N A
Echstiel | Kote oben Hohe = X LRe
Nr. 2i[m] hm] Querschnitt Kommentar le —l wl
30.000 70007 3 - L 707 0c7 | EN 10056-1:1398
2 e
3
4
5
: !
7 v
OB g5 = NEF EEED

ﬁld 3.9: Maske 1.3 Mastschiisse mit Definition der Neigung (iber Breitenzunahme und Schema

Breiten

In diesem Abschnitt ist anzugeben, ob sich die Abmessungen b; und ggdf. b, auf das AuSenmal3
oder die Stabachse des jeweiligen Querschnitts beziehen.

Mastschiisse

Diese Tabelle reprasentiert den zentralen Bereich der Maske, da sie den Aufbau des Gittermasts
regelt. Hier sind die einzelnen ,Etagen” des Mastes in Abschnitte gegliedert einzugeben.

Die einzelnen Mastschisse sind tGber die Héhe h, die Breite unten bFJ (und ggdf. bLJ) bzw. die Breiten-
zunahme Ag (und ggf. A,) zu definieren. Welche Spalten der Tabelle fiir die Eingabe zuganglich
sind, hangt vom Masttyp der Maske 1.1 und der Vorgabe im Abschnitt Neigungen ab.

Die Mastschiisse sind von der Spitze des Mastes ausgehend anzulegen. Mit zunehmender Anzahl
der Abschnitte ,wachst” der Mast von oben nach unten. Aus den Hohen der einzelnen Mastschiisse
ergibt jeweils die zugehdrige Kote oben z;.

Mastschuss Nr. X - Querschnitte
In dieser Tabelle kann den Eckstielen eines jeden Abschnitts ein Querschnitt zugewiesen werden.

Die Tabelle bezieht sich auf den Mastschuss, der im Abschnitt oberhalb selektiert ist. Im Bild 3.8
ist dies beispielsweise Mastschuss 8. Zum Zuweisen eines Querschnitts muss daher der relevante
Mastschuss zundchst mit einem Klick in seine Tabellenzeile aktiv gesetzt werden. Alternativ werden
die Schaltflache E oder benutzt, um den vorherigen bzw. nachsten Mastschuss einzustellen.

Der Querschnitt der Eckstiele kann in der Liste der Spalte C ausgewahlt werden. Diese Liste ist
uber die Schaltfliche =) zuganglich, die mit einem Klick in das Feld erscheint (siehe Bild 3.10). In
der Liste stehen alle Querschnitte zur Verfiigung, die in Maske 1.2 Querschnitte definiert wurden.
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Mastschuss Nr. & - Querschnitte

A B | D A
Eckstiel | Kote oben Héhe
M. zi[m] h [m] Querschnitt Kommertar
16.000 2.000 [2- L 30:«305 | EN 10056-1:1998~

1 L120x120<12 | EN 10056-1:1358 Baustahl 5 235
L 30x30x3 | EN 10056-1:1998 Baustahl 5 235

2

3

4 3 L 70«77 | EN 10056-1:1358 Baustahl 5 235

5 4 L 50e50e5 | EN 10056-1:1938 Baustahl 5 235

5 5 UPE 1601 EN 10275 Baustahl 5 235

7 6 UPE1801EN 10273 Baustahl 5 235 o
7 UPE200|EN 10275 Baustahl 5 235
8 HE A 200 | Euronorm 53-62 Baustahl 5 235 Q| > 2
S HEA220| Euronom 53-62 Baustahl 5 235
10 HE A 220 Euronom 53-62 Baustahl 5 235

ﬁld 3.10: Querschnitt flir Mastschuss auswahlen

Mochte man fiir einen Mastschuss verschiedene Querschnitte verwenden, so sind zuerst in Spalte B
die Teilhohen h festzulegen. Dann kdnnen die unterschiedlichen Querschnitte zugewiesen wer-
den. Bei einer gro3en Anzahl von Unterteilungen lassen sich mit der Schaltfliche E| gleiche
Querschnitte in die die folgenden Zeilen tbertragen.

Grafik

Rendering

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Modellgeometrie dargestellt wird (siehe Bild 3.8 und
Bild 3.9). Wenn das Rendering aktiviert ist, wird der in der Tabelle selektierte Mastschuss in der
Grafik farbig hervorgehoben.

Die Schaltflaichen unterhalb der Grafik sind in der Tabelle 3.1 auf Seite 13 beschrieben.

@ @ @ Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).
Viewer

In den Masken 1.2 bis 1.11 steht die Schaltflache [Viewer] zur Verfligung. Sie bietet die Moglichkeit,
die Geometrie des Mastes in einem neuen Fenster fotorealistisch zu betrachten. Der in der Tabelle
selektierte Mastschuss ist in dieser Visualisierung entsprechend gekennzeichnet.

Der Viewer ist im Bild 3.7 auf Seite 14 dargestellt und beschrieben.
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Ausfachung
Typ
Diagonale aufwarts =
~

*Diagonalen

Diagonale abwarts
KDiagonalen rechts
KDiagonalen links
KDiagonalen uriten
KDiagonalen oben
¥Diagonalen mit Strebe
Hache XDiagonalen W

L 12012012 | EN 10056-1:1358
L 30503 | EN 10056-1:1998

L 70707 | EN 10056-1:1938

L 50x50x5 | EN 10056-1:1398
UPE 1601 EN 10273

UPE 1801 EN 10279

m_

3.1.4 Vertikale Ausfachung

Zur Stabilisierung der Eckstiele kénnen in Maske 1.4 vertikale Ausfachungen definiert werden.
Diese Maske ist in zwei Tabellen untergliedert.

1.4 Vertikale Ausfachung
A B Cc D = F
Feld Kote oben Hohe Schuss Austachung Anzahl Gleiche
Nr. zi[m] h [m] Nr. Tvp Teilungen | Ausfachungswinkel
1 32 000 2.000 1 Diagonale aufwarts 1 O
2 30.000 2.000 2 Diagonale aufwarts 1 O
3 28.000 2,000 3 Diagonale aufwérs 1 O
4 26.000 2.000 4 Diagonale aufwars 1 O
I 24.000 2.000 5 XDiagonalen 1 O
[ 22.000 2.000 6 ¥Diagonalen 1 O
7 20.000 2.000 7 ¥Diagonalen 1 O
2 18.000 2.000 8 X¥Diagonalen 1 O
16.000 4000] 9  [XDiagonsenmtSwebe I 1 O
10 12.000 4.000 10 al 1 O
1 8.000 8.000 11 XDiagonalen 1 O
12 Diagonale aufwars
13 Diagonale abwarts
14 KDiagonalen rechts T . :
15 KDiagonalen links '\."\ e < - i_
16 KDiagonalen unten ar |
17 KDiagonalen oben h !;
18 Diagaonalen mit Strebe A WA\ |
19 Hache ¥Diagonalen b - AN ' i
I v N ’v |
~ dAVAND o
Vertikale Ausfachung Nr. & - Querschnitte " W ‘ i
A B - AN
Nr. Querschnitt Kommentar AN
[ & - | 5ikcbikeh | EN 10056-1.1098
z 4 - L 50x50¢5 | EN 10056-1:1958
a aIE ]

ﬁld 3.11: Maske 1.4 Vertikale Ausfachung

In der oberen Tabelle ist die Lage der einzelnen Ausfachungsfelder festzulegen. Die Héhe h der
Felder wird aus Maske 1.3 Mastschdisse voreingestellt. Wenn die Hohe eines Feldes geringer als die
Mastschusshohe angegeben wird, legt RF-/MAST automatisch ein weiteres Ausfachungsfeld an.

In Spalte D ist der Ausfachungstyp eines jeden Feldes anzugeben. Die Auswahl kann anhand
der Liste mit gebrauchlichen vertikalen Ausfachungen erfolgen, die tiber die Schaltflache Zlim
Eingabefeld zugdnglich ist.

Mit der Schaltfliche [ oder der Taste [F7] ist die ausfiihrliche Datenbank der Ausfachungstypen
aufrufbar, die spezifische Steuerungsméglichkeiten fiir die Eingabe bietet (siehe Bild 3.12).

Vertikale Ausfachung Nr. X - Querschnitte
In der unteren Tabelle sind den Ausfachungen der einzelnen Felder die Querschnitte zuzuweisen.

Die Tabelle bezieht sich auf das Feld, das im Abschnitt oberhalb selektiert ist. Im Bild 3.11 ist dies
beispielsweise Feld 9. Zum Zuweisen eines Querschnitts muss daher das relevante Feld zunachst
mit einem Klick in seine Tabellenzeile aktiv gesetzt werden. Alternativ werden die Schaltflache
[ 2] oder [ > | benutzt, um das vorherige bzw. nichste Feld einzustellen.

Der Querschnitt der Ausfachungen kann in der Liste der Spalte A ausgewahlt werden. Diese Liste
ist Giber die Schaltfliche =/ zuganglich, die mit einem Klick in das Feld erscheint. Dort stehen alle
Querschnitte zur Verfligung, die in Maske 1.2 Querschnitte definiert wurden.
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Ausfach typ auswahlen

I

Al

Al

<2

Ll

Bibliothek der Ausfachungstypen

RF-/MAST verfligt Giber eine erweiterbare Datenbank vertikaler Ausfachungstypen.

Ausfachung des Feldes wihlen *
Ausfachungstyp auswahlen Name
Rliagopaiy A | |%Diagonalen
Parameter
Anzahl
Teilungen: E 3
Bezugs-
n: 2 o - 4000
Diagonsle sufwars B [
/ B
Teilung Relativ Absolut
Nr. H m
- 0.512 2.050
Diagonale abwirts : 0.438 1.350

n: 2
KDisgonslen rechts

Ausfachungstypen in Liste zeigen
2 ¥ Standard
=il RES Benutzerdefiniert

@ | g | = ﬁ =] Abbrechen
ﬁld 3.12: Bibliothek der Ausfachungstypen

Im Abschnitt Ausfachungstyp auswdhlen kann die gewiinschte Ausfachung festgelegt werden.

Parameter

Die Standard-Ausfachungen lassen sich durch Erhéhen der Anzahl Teilungen weiter unterteilen
(Ausnahme: Ausfachungstypen | bis VII).

Teilungsabstidnde

Bei Teilungen > 1 werden in der Tabelle automatisch Zeilen ergadnzt (siehe Bild 3.12). Die Abstande
kénnen dann in Relativ- oder Absolut-Angaben benutzerdefiniert angepasst werden.
Benutzerdefinierte Ausfachungstypen

Die Datenbank kann durch eigendefinierte Ausfachungstypen erweitert werden. Hierzu ist unten
im Abschnitt Ausfachstyp auswéhlen die Schaltflache [ 3] zu benutzen. Es erscheint der im Bild 3.13
dargestellte Dialog.

Fir die einfache Erzeugung einer benutzerdefinierten Ausfachung empfiehlt es sich, eine Vorlage
aus der Datenbank zu verwenden.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017

EEE
19



i

Dlubal

Ausfachungstypen in Liste zeigen
Standard

B

Wiewer

m_

Benutzerdefinierte Ausfachung bearbeiten *

Name

| Meine Ausfachung |

Linien fir Stabe

B C [ D "
Linie Linien-Anfang Linien-Ende
Nr | Bezugslinie Nr. | Abstand [] | Bezugslinie Nr. | Abstand []
0.000 4 0.000 {1—»
1.000 2 1.000

14 Y] &
Stabe der Ausfachung 4
B [ C D "
Stab Linie: Stab an Linie Querschnitt
N Nr. Von [] Bis [ Nr. )
0.000 1.000 1 —@
0.000 1.000 1

hin

=]
<

D i (@ X | ok |

Abbrechen

ﬁld 3.13: Benutzerdefinierte Ausfachung erstellen

Die Generierung der Ausfachungsstdbe basiert auf Linien, die sich wiederum an Bezugslinien
orientieren. Dabei wird der Start- und Endpunkt einer Linie Uber den relativen Abstand zum
Beginn bzw. Ende einer Bezugslinie definiert.

Die Eingaben werden in der Grafik auf der rechten Seite dargestellt. Fiir die Ubersichtlichkeit ist
die Liniennummerierung und die Linienorientierung tber die Schaltflichen und fur die
Grafik aktiviert.

Fir die benutzerdefinierte Ausfachung ist ein Name zu vergeben. Nach [OK] steht sie dann in der
Bibiliothek-Liste der Ausfachungstypen zur Verfiigung.

Grafik

Rendering

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Modellgeometrie dargestellt wird. Wenn das Rendering
aktiviert ist, wird das in der Tabelle selektierte Feld in der Grafik farbig hervorgehoben.

Die Grafik Idsst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).
Viewer

In den Masken 1.2 bis 1.11 steht die Schaltflache [Viewer] zur Verfligung. Sie bietet die Moglichkeit,
die Geometrie des Mastes in einem neuen Fenster fotorealistisch zu betrachten. Das in der Tabelle
selektierte Feld ist in dieser Visualisierung entsprechend gekennzeichnet.

Der Viewer ist im Bild 3.7 auf Seite 14 dargestellt und beschrieben.
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3.1.5 Vertikale Ausfachung - Seiten L, R
L Diese Maske erscheint, wenn in Maske 1.7 Masttyp ein Mast mit identischen gegeniiberliegen-
82;’::;%9 den Seiten oder mit vier verschiedenen Seiten vorgegeben wurde. Hier kénnen die vertikalen

(O ldentische angrenzends Seite
(® |dentische gegeniiberlisgends Seite
(O Werschisdens Seite

1.5 Vertikale Ausfachung - Seiten L, R

Ausfachungen fir die Gbrigen Seiten des Mastes definiert werden.

A B c E 3
Feld Kote oben Hihe Schuss Ausfachung Anzahl Gleiche
Nr. zi[m] h [m] Nr. Typ Teilungen | Ausfachungswinkel
32.000 2000 1 Diagonale aufwars - 1 O
A 30.000 2.000 2 Diagonale aufwarts 1 O
3 23 000 2.000 3 Diagonale aufwarts 1 O
4 26.000 2.000 4 Diagonale aufwarts 1 O
5 24.000 2,000 5 ¥Diagonalen 1 O
[ 22000 2.000 6 #Diagonalen 1 O
7 20.000 2.000 7 XDiagonalen 1 O
2 18.000 2,000 8 ¥Diagonalen 1 O
E] 16.000 4000 9 ¥Diagonalen mit Strebe 1 O
10 12.000 4.000 10 XDiagonalen mit Strebe 1 O
il 3.000 8.000 11 KDiagonalen urten 1 O
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Vertikale Ausfachung Mr. 1 - Querschnitte
B
Querschritt Kommertar

1 4-L5{k5{k5|EN1DD56—1 1998

Z

& 27
L R
A

K&z O

ﬁld 3.14: Maske 1.5 Vertikale Ausfachung - L, R

Die Seiten des Mastes sind im Grafikschema dargestellt. Die Symbole bedeuten:

Left: links

Right: rechts

Front: vorne

Back: hinten

Im Kapitel 3.1.4 ist beschrieben, wie vertikale Ausfachungen definiert werden konnen.
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Typ

(O Dreieckig

(® Rechteckig
(O ldentische angrenzends Seite
(O Identische gegeniiberlisgends Seite
(® Verschisdens Seite

Typ

(O Dreieckig

(® Rechteckig
(O ldentische angrenzends Seite
(O Identische gegeniiberlisgends Seite
(® Verschisdens Seite

3.1.6 Vertikale Ausfachung - Seite B

Diese Maske erscheint, wenn in Maske 1.1 Masttyp ein Mast mit verschiedenen Seiten vorgegeben
wurde. Hier kdnnen die vertikalen Ausfachungen fiir die hintere Seite des Mastes definiert werden.

1.6 Vertikale Ausfachung - Seite B
A B c E F ~

Feld Kote oben Hahe Schuss Ausfachung Anzahl Gleiche

Nr zi[m] h [m] Mr. Typ Teilungen | Ausfachungswinke!

1 32.000 2.000 1 Diagonale aufwars 1 O

2 30.000 2.000 2 Diagonale aufwarts 1 O

3 28.000 2.000 3 Diagonale aufwarts 1 O

4 26.000 2.000 4 Diagonale aufwarts 1 O

5 24.000 2.000 5 #Diagonalen 1 O

6 22.000 2.000 & KDiagonalen 1 O

7 20.000 2.000 7 KDiagonalen 1 O

8 18.000 2.000 8 XDiagonalen 1 O

9 16.000 4.000 ] XDiagonalen mit Strebe 1 O

10 12.000 4.000 10 XDiagonalen mit Strebe 1 O
8.000 8000 11 [KDisgonalenunten - 1 O

12

13

14

15

16

17

13

1k

20 v
Vertikale Ausfachung Nr. 11 - Querschnitte

]
Kommentar
1 2 -1 903k | EN 10056-1-1998
&) &l &) (2] [2]

ﬁld 3.15: Maske 1.6 Vertikale Ausfachung - B

3.1.7 Vertikale Ausfachung - Seite R

Diese Maske erscheint, wenn in Maske 1.1 Masttyp ein Mast mit verschiedenen Seiten vorgegeben
wurde. Hier konnen die vertikalen Ausfachungen fiir die vordere Seite des Mastes definiert werden.

1.7 Vertikale Ausfachung - Seite R

A B c E F ~
Feld Kote oben Hahe Schuss Ausfachung Anzahl Gleiche
Nr zi[m] h [m] Mr. Typ Teilungen | Ausfachungswinke!
1 32.000 2.000 1 Diagonale aufwarts 1 O
2 30.000 2.000 2 Diagonale aufwarts 1 O
3 28.000 2.000 3 Diagonale aufwarts 1 O
4 26.000 2.000 4 Diagonale aufwarts 1 O
5 24.000 2.000 5 #Diagonalen 1 O
[ 22.000 2.000 6 XDiagonalen 1 O
I 20.000 2.000 7 KDiagonalen 1 O
8 18.000 2.000 8 XDiagonalen 1 O
16.000 4000| 9 (HDiagonaenmit Sebe 1 O
10 12.000 4.000 10 XDiagonalen mit Strebe 1 O
11 8.000 8.000 11 KDiagenalen unten 1 O

DN

Kommentar

1 4 - L 5050k | EN 10056-1:1998
2 4 - L 50505 | EN 10056-1:1598

RI[=] [=]
ﬁld 3.16: Maske 1.7 Vertikale Ausfachung - R
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3.1.8 Horizontale Gurte
In dieser Maske kénnen horizontale Gurte an den Ubergéngen der Mastschiisse definiert werden.
1.8 Horizontale Gurte
B D | E
Kote Seite F Seite L
Nr. Anwenden Querschitt Anwenden Querschnitt
1 ¥l 4 - L 50x505 | EN 10056-1:1558 [l 4 - L 50x5xh | EN 10056-1:1998
= ¥ 4 - L 50x50¢5 | EN 10056-1:1558 = 4 - L 50«55 | EN 10056-1:1998
3 i 4 - 50x50<5 | EN 10056-1:1998 M 4 - | 50x50x5 1998
4 ¥l 4 - L 50x505 | EN 10056-1:1558 [l 4 - L 55l 1558
5 ¥ 4 - L 50x50¢5 | EN 10056-1:1558 = 4 - L 50«55 1958
6 i 3-L 70x70x7 | EN 10056-1:1998 i 3- L 7707 1598
7 = 3- L 70707 | EN 10056-1:1558 = 3- L Pcile? 1998
2 i 3 - L 70707 | EN 10056-1:1998 = 3- L P77 15998
b i 3-L 70x70x7 | EN 10056-1:1998 i 3- L 7707 1598
10 = 3 - L 777 | EN 10056-1:1558 = 3- L Pcile? 1998
11 M 3-L 70«77 | EN 10056-1:1998 .~ M 3- L 7l 1998
12 O 1 L 12012012 | EN 10056-1:1958 Baustahl 5 235
L 90509 | EN 10056-1:1998 Baustahl 5 235
-
L 50kc5lke5 | EN 10056-1: 1998 BaustahISZBE
5 UPE 160 | EN 10279 Baustahl 5 235
6 UPE180|EN 10279 Baustahl 5 235
7 UPE 200 EN 10279 Baustahl 5 235
8 HEA 200 | Euronom 53-62 Baustahl 5 235
§ HEA 220 Buronom 53-62 Baustahl 5 235
10 HE A 220 Euronom 53-62 Baustahl 5 235
< >
a % FEFE O
'Bild 3.17: Maske 1.8 Horizontale Gurte
v Bei gleichen Seitenlangen des Mastes sind die Spalten D bis | inaktiv; die Eintrdge der Spalten B
Dreiecki . . . . .
8H:C':feiig und C werden dort automatisch Gibernommen. Wurde in Maske 1.7 Masttyp hingegen ein Mast
e mit identischen gegenlberliegenden Seiten oder mit vier verschiedenen Seiten vorgegeben, so

g'de”‘i“he gegeniiberiegende Seite | k3nnen die horizontalen Gurte in den Spalten D bis | fur die jeweiligen Seiten definiert werden.
Werschiedene Seite

Die Anwenden-Kontrollfelder der Spalte B steuern, an welchem Abschnittswechsel (obere Kote)
eine Gurtaussteifung vorliegt. Der Querschnitt des Gurts kann dann in der Liste der Spalte C ausge-
wiahlt werden. Diese Liste ist tiber die Schaltfliche = zuganglich (siehe Bild 3.17). Es stehen alle
Querschnitte zur Verfligung, die in Maske 1.2 Querschnitte definiert wurden.

Grafik

Rendering

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Modellgeometrie dargestellt wird. Wenn das Rendering
aktiviert ist, wird der in der Tabelle selektierte Gurt in der Grafik farbig hervorgehoben.

@ @ @ Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die

Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Viewer

In den Masken 1.2 bis 1.11 steht die Schaltflache [Viewer] zur Verfligung. Sie bietet die Moglichkeit,
die Geometrie des Mastes in einem neuen Fenster fotorealistisch zu betrachten. Der in der Tabelle
selektierte Gurt ist in dieser Visualisierung entsprechend gekennzeichnet.

Der Viewer ist im Bild 3.7 auf Seite 14 dargestellt und beschrieben.
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Ausfachung
Typ
XDiagonalen hd |

Diagonale vorwarts
Diagonale rickwarts
|
Il
n
IV

L 12012012 | EN 10056-1:1358
L 30503 | EN 10056-1:1998

L 70707 | EN 10056-1:1938

L 50x50x5 | EN 10056-1:1398
UPE 1601 EN 10273

UPE 1801 EN 10279

m_

3.1.9 Horizontale Ausfachung

In dieser Maske besteht die Mdglichkeit, in den Ebenen der horizontalen Gurte (Mastschiisse)
horizontale Ausfachungen zu definieren, die den Gittermast zusatzlich aussteifen.

1.9 Horizontale Ausfachung

A B c E
Kote Kote Ausfachung Anzahl
Nr. Mr z[m] Anwenden Tvp Teiungen
1 1 32000 ¥ XDiagonalen 1
2 2 30.000 O
ﬁ 3 26000 [ [XDisgonalen = 1
4 4 260000 0O
3 5 24.000 [+ ¥Diagonalen 1
5 6 22.000 O
7 7 20.000 M ¥Diagonalen 1
2 2 18.000 O
b ] 16.000 ¥ ADiagonalen 1
10 10 12.000 O
11 11 8.000 ¥ | 1
12 12 0.000 O

Horizontale Ausfachung Nr. 3 - Querschnitte

B
Kommentar

A
Querschnitt
4 - | Blbhih | EN 10056-1:1558

-

a a|[e] [

ﬁld 3.18: Maske 1.9 Horizontale Ausfachung

In der oberen Tabelle sind die einzelnen Mastschiisse aufgelistet. Das Kontrollfeld Anwenden der
Spalte C steuert, ob jeweils eine Ausfachung vorliegt.

In Spalte D ist der Ausfachungstyp eines jeden Feldes anzugeben. Die Auswahl kann anhand
der Liste mit gebrauchlichen vertikalen Ausfachungen erfolgen, die tiber die Schaltflaiche Zlim
Eingabefeld zuganglich ist.

Mit der Schaltfliche [.] oder der Taste [F7] ist die ausfuihrliche Datenbank der Ausfachungstypen
aufrufbar, die spezifische Steuerungsmoglichkeiten fiir die Eingabe bietet (siehe Bild 3.19).

Horizontale Ausfachung Nr. X - Querschnitte
In der unteren Tabelle sind den Ausfachungen der einzelnen Felder die Querschnitte zuzuweisen.

Die Tabelle bezieht sich auf das Feld, das im Abschnitt oberhalb selektiert ist. Im Bild 3.18 ist dies
beispielsweise Feld 3. Zum Zuweisen eines Querschnitts muss daher das relevante Feld zunachst
mit einem Klick in seine Tabellenzeile aktiv gesetzt werden. Alternativ werden die Schaltflache
E oder benutzt, um das vorherige bzw. ndchste Feld einzustellen.

Der Querschnitt der Ausfachungen kann in der Liste der Spalte A ausgewahlt werden. Diese Liste
ist tiber die Schaltfliche =) zuganglich, die mit einem Klick in das Feld erscheint. Dort stehen alle
Querschnitte zur Verfligung, die in Maske 1.2 Querschnitte definiert wurden.
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Bibliothek der Ausfachungstypen

RF-/MAST verfligt iber eine erweiterbare Datenbank horizontaler Ausfachungstypen.

Herizontale Ausfachung wahlen *

Ausfachungstyp auswahlen Name
XDisgonslen ~

#Diagonalen

Parameter
Anzahl

Teilungen: E 3

Bezugs-

ange: 2461
Diagonsle vorwarts ldnge: _ [m]

Teilungsabstinde
[ B |
Teilung Relativ Absolut

Nr. H m

1 1.000 2461

n: 2

Diagonsle rickwars

n: 2

Ausfachungstypen in Liste zeigen
Standard
=il RES Benutzerdefiniert

v

‘:D ﬁ = LH ﬂ Abbrechen
@Id 3.19: Bibliothek der Ausfachungstypen

Im Abschnitt Ausfachungstyp auswdhlen kann die gewiinschte Ausfachung festgelegt werden.

Die Abschnitte Parameter und Teilungsabstdnde sind im Kapitel 3.1.4 auf Seite 19 erldutert. Dort
ist auch beschrieben, wie die Bibliothek durch benutzerdefinierte Ausfachungstypen erweitert
werden kann.

Grafik

Rendering

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Modellgeometrie dargestellt wird. Wenn das Rendering
aktiviert ist, wird das in der Tabelle selektierte Feld in der Grafik farbig hervorgehoben.

@ @ @ Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Viewer

In den Masken 1.2 bis 1.11 steht die Schaltflache [Viewer] zur Verfligung. Sie bietet die Mdglichkeit,
die Geometrie des Mastes in einem neuen Fenster fotorealistisch zu betrachten. Das in der Tabelle
selektierte Feld ist in dieser Visualisierung entsprechend gekennzeichnet.

Der Viewer ist im Bild 3.7 auf Seite 14 dargestellt und beschrieben.
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Optionen

Innere dusfachung
[ Queraime

] Eckstiglaufzatz

Querschnitt
4 - L bbbl | EN 10056-1:1998  ~
1 L 12012012 | EN 10056-1:1538
2 L 90x90<9 | EN 10056-1:1938
3 L 7070«7 | EN 10056-1:1538

L 50x50x5 | EN 10056-1:1398
5 UPE160|EN 10275
6 UPE130|EN 10279

m_

3.1.10 Innere Ausfachung

Sind die Ausfachungsstédbe der Seitenwande sehr schlank, so kann es erforderlich sein, die Knick-
lange durch konstruktive MaBnahmen zu reduzieren. Diese Mdglichkeit besteht in Maske 1.10.

Die Maske 1.10 ist verfiigbar, wenn in Maske 1.7 Masttyp die Innere Ausfachung aktiviert wurde.
Ferner missen in den Masken 1.4 bis 1.7 vertikale Ausfachungstypen vorliegen, fiir die eine zusatz-
liche Aussteifung sinnvoll ist. Da die inneren Ausfachungen fiir alle vier Mastseiten identisch sind,
muss bei ungleichen Seitenlangen ein vertikaler Ausfachungstyp gewahlt werden, der eine innere
Ausfachung erlaubt.

110 Innere Ausfachung
A B c E
Kote oben Hahe Typ der Anzahl
Nr. zi[m] him]  |Anwenden Pusfachung Teilungen
8.000 8.000 Diagonale aufwars = k]
¥-Diagonalen
Diagonale abwarts
K-Diagonalen unter
Rhombus-Diagenalen
Horizontalen
Innere Ausfachung Nr. 1 - Querschnitte
EB
Nr. Querschnitt Kommertar
1 4 - | 5505 | EN 10056-1:1998
4 - | 5D | EN 10056-1:1938
i
a e % EEE O

ﬁld 3.20: Maske 1.10 Innere Ausfachung

Innere Ausfachungen kénnen separat firr die infrage kommenden Mastschiisse definiert werden.
Das Kontrollfeld Anwenden der Spalte C steuert, ob jeweils eine Ausfachung vorliegt.

In Spalte D ist der Ausfachungstyp anzugeben. Die Auswahl kann anhand der Liste mit gebrauchli-
chen inneren Ausfachungen erfolgen, die liber die Schaltflache Zlim Eingabefeld zuganglich ist
(siehe Bild 3.20).

Mit der Schaltfliche [ oder der Taste [F7] ist die ausfiihrliche Datenbank der Ausfachungstypen
aufrufbar, die spezifische Steuerungsméglichkeiten fiir die Eingabe bietet (siehe Bild 3.21).

Mit der Anzahl Teilungen in Spalte E lassen sich innere Ausfachungen weiter unterteilen. Unregel-
maBige Teilungsabstéande kénnen in der Bibliothek festgelegt werden (siehe siehe Bild 3.20)

Innere Ausfachung Nr. X - Querschnitte

In der unteren Tabelle sind den Ausfachungen Querschnitte zuzuweisen. Die Tabelle bezieht sich
auf die Ausfachung, die im Abschnitt oberhalb selektiert ist.

Die Querschnitte der Streben kdnnen in der Liste der Spalte A ausgewahlt werden. Diese Liste
ist tiber die Schaltfliche =l zuganglich, die mit einem Klick in das Feld erscheint. Dort stehen alle
Querschnitte zur Verfligung, die in Maske 1.2 Querschnitte definiert wurden.
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Bibliothek der Ausfachungstypen

RF-/MAST verfligt Giber eine erweiterbare Datenbank innerer Ausfachungstypen.

Innere Ausfachung wahlen *

Ausfachungstyp auswahlen Name

LEL e # | |Diagonale abwarts
Parameter
Anzahl
ht -
\\/ Teilungen: E =

Bezugs-

"2 | linge BOO0 | [m]
Diagonsle sufwars

Teilungsabstinde

A
\ Teilung Relativ Absolut
AN \/ N 3} m
.o | [ 02
" - = 2 0.250 2.000
Diagonale abwéars
3 0.250 2.000
4 0.275 2200
n: 2
K-Disgonalen unter
™,
\\\/
Ausfachungstypen in Liste zeigen

2 ¥ [ Standard
=il n:E: K Benutzerdefiniert

CD ﬁ = ﬁ 3 Abbrechen
ﬁld 3.21: Bibliothek der Ausfachungstypen

Im Abschnitt Ausfachungstyp auswdhlen kann die gewiinschte Ausfachung festgelegt werden.

Die Abschnitte Parameter und Teilungsabstdnde sind im Kapitel 3.1.4 auf Seite 19 erldutert. Dort
ist auch beschrieben, wie die Bibliothek durch benutzerdefinierte Ausfachungstypen erweitert
werden kann.
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3.1.11 Querarme

) Die letzte Eingabemaske ermdglicht es, Ausleger fiir die Anbringung von Stromleitungen zu

;’:::{::Sf“h“"g generieren. Sie ist verfligbar, wenn die entsprechende Option in Maske 1.1 Masttyp aktiviert wurde.

[ Eckstiglaufsatz

1.11 Querarme
A B D E .\
Am Queram- Kote z
Nr. Tp Seite 2 [m] [m] Kommertar
| cTZ033 L.R[ 24000 - 8.000
2 30.000 ~
k] 28.000
4 26.000
5 000
6 22,000
7 20.000
8 18.000
3 16.000 v
1413
L] 12.000 v
Parameter
EF A
Lange L 8000 | m
Hohe h 2000 |m
Abstand h 2000 |m
Abstand al 2461 [m
a2 2461 |m
1 2461 |m
Lange b2 2461 |m
Lange b0 1.000 |m
Feldiange L1 1.500 |m
Feldlange L2 1500 |m
Feldiange L3 1500 |m
Feldiange L4 0.500 |m
= Material
Beschreibung I [ Baustahl S 355 | EN 10025-2:2004-11
Ba nitt
Guerschnitt 1 2LAL 1001 0010-12/10 1 EN 10056-1:1358
Querschnitt 2 2L1AA) L 100100 10-12/10 | EN 10056-1:199
Guerschnitt 3 L 80x80x8 | EM 10056-1:1358
Guerschnitt 4 L 80xB0«8 | EN 10056-1:1558
Querschnitt 5 L B0x80«8 | EN 10056-1:1998 . |
Guerschnitt & L 80«B0:8 | EN 10056-1:1558 ’
Querschnitt 7 U100 EN 10279 v| S 2 EEEZ 8

ﬁld 3.22: Maske 1.11 Querarme

Der Querarm-Typ kann in einer Datenbank mit verschiedenen Ausfiihrungen von Auslegern ausge-
wahlt werden. Diese Datenbank ist Gber die Schaltflache [Bibliothek] bzw. [ zuganglich, die mit
einem Klick in ein Feld der Spalte A erscheint. Der gewtinschte Typ kann dann in der Bibliothek
ausgewahlt werden (siehe Bild 3.23).

In Spalte B ist die Seite des Mastes anzugeben, auf der der Querarm platziert werden soll. Uber die
Schaltfliche 2l ffnet sich eine Liste mit mehreren Méoglichkeiten. Die Abkiirzungen bedeuten:

e Left, Right: beidseits links und rechts (siehe Bild 3.22)

e Front, Back: beidseits vorne und hinten

Left: links

Right: rechts

e Front: vorne
3 4
& ._’--._:_\ e Back: hinten
L R| l. o
{7 In Spalte C ist die Kote anzugeben, in der der Querarm positioniert werden soll. Auch hier besteht
9 _ -"1 eine Auswahlmaoglichkeit tGber die Liste (siehe Bild 3.22).
Parameter
Y

die aus der Bibliothek Gibernommen wurden. Neben jedem geometrischen Parameter lasst sich

'y I -l
J L In der unteren Tabelle kénnen die parametrisierten Vorgaben des Auslegers angepasst werden,
\ hier das Material und der Querschnitt der einzelnen Bauteile anpassen.

Die Schaltflache unterhalb der Grafik zeigt ein Schema an, das die Parameter erldutert.
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Bibliothek der Querarme

RF-/MAST verfligt liber eine umfangreiche Datenbank mit Querarmen.

Querarm aus Bibliothek dbernehmen... *
=] |_] Dreieckig Ansicht
i [ Dreieckig Plan S
v | Trapezformig Flan ! ! ! .
3 Rechtig Trapezfomig Ansich
i) Trapezfomig Plan
M ooz skt CTZ002 CcTZ003 CTZ004 CTZ005 CTZ010
| Dreieckig Plan
| Trapezfomig Plan
------ | Sonstiges
R T T R
.
CTZ013 CTZ020 CTZ021 CTZ022 CTZ030
\ .
N ZE
=N
CTZ031 CTZ032 CTZ033 CTZ040a CTZ040b
CTZ100
£ >
& Abbrechen

ﬁld 3.23: Bibliothek der Querarme

Zunéchst ist links im Navigator die geeignete Ansicht des Auslegers festzulegen. Der gewlinschte
Typ kann dann anhand seiner Kennung und Symbolgrafik ausgewahlt werden.

Grafik

Rendering

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Modellgeometrie dargestellt wird. Wenn das Rendering
aktiviert ist, wird der in der Tabelle selektierte Querarm in der Grafik farbig hervorgehoben.

@ @ @ Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Viewer

In den Masken 1.2 bis 1.11 steht die Schaltflache [Viewer] zur Verfligung. Sie bietet die Mdglichkeit,
die Geometrie des Mastes in einem neuen Fenster fotorealistisch zu betrachten. Der in der Tabelle
selektierte Querarm ist in dieser Visualisierung entsprechend gekennzeichnet.

Der Viewer ist im Bild 3.7 auf Seite 14 dargestellt und beschrieben.
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3.2 Generierung
Wenn alle Daten eingegeben sind, kann die Generierung des Mastmodells mit der Schaltflache
[Generieren] gestartet werden.

Sollte RF-/MAST Struktur fehlerhafte oder fehlende Eintrdage in den Eingabemasken entdecken, so
erscheint eine entsprechende Fehlermeldung.

%% RF-MAST Struktur
) Fehler Nr. 2030

\i\_ﬂ

Unzulassige Eingabe!

Far Mastschuss Nr. 7

wurde kein Querschnitt Nr. 1 definiert.

Bitte komigieren Sie die Eingabe in Maske 1.3, Tei Querschnitte.

" "

ﬁld 3.24: Fehlermeldung bei Generierung

Die fehlerhaften Parameter kénnen dann tberpriift und korrigiert werden.

3.3 Generierte Daten

Nach dem [Generieren] kénnen die erzeugten Geometriedaten in den Ergebnismasken Gberpriift
werden. Dort bestehen weitere Anpassungsmaglichkeiten im Hinblick auf die voreingestellten
Stabtypen, Gelenkanordnungen und Stabdrehungen. Erst danach empfiehlt es sich, die Daten

nach RFEM bzw. RSTAB zu [Exportieren].
3.3.1 Stabendgelenke

Die Maske 2.1 bietet eine Ubersicht tiber die voreingestellten Stabtypen und Stabendgelenke.

2.1 Generierte Daten - Stab

A cC [ D E F ~
Stab Gelenk am Anfang (Gelenk am Ende
Nr. Querschnitt Stabtyp My | Mz My | M

Eckstiel Mr. 4 - Mastschuss Mr. 10
50 [1-L120120c12IEN 1005611938 | Bakenssb | O | O | O | O
51 |1-L 1202012 |EN 1005611988 | Bakenstsb | (| O | O | O

Eckstiel Nr. 4 - Mastschuss Nr. 11
52 |1 L12m«120«12ENTD056117838 | Bakenstsb | O [ O [ O [ O

Vertikale Ausfachung - Seite F - Feld Nr. 1
53 |4-L 50505 | EN 10056-1.1998 | Bakenstab | [ [ [

Vertikale Ausfachung - Seite F - Feld Nr. 2
54 |4-L 5050 | EN 10056-1:1998 | Bakenstab | | | |

Vertikale Ausfachung - Seite F - Feld Nr. 3
55 |4-L 50¢50¢5 | EN 10056-1.1998 | Bakenstab | | | |

Vertikale Ausfachung - Seite F - Feld Nr. 4

[IEE £ - L 50505 | EN 10056-11558 | Balkenstab <] [ [ [
Vertilale Ausfachung - Seite F - Feld Nr. 5
57 | 4-L 50x50¢5 | EN 10056-1-1598 Balkenstab & = O O
58 | 4-L 50<50<5 1 EN 10056-1:1598 Balkenstab = & 5 &
59 | 4-L 50«50<5 | EN 10056-1.1998 Balkenstab = = = B
60 | 4-L 50x50<5 1 EN 10056-1.1598 Balkenstab ad O M ™
Vertilcale Ausfachung - Seite F - Feld Nr. &
61 | 4-L 50x50x5 1 EN 10056-1.1598 Balkenstab o M O O
62 | 4-L 505045 | EN 10056-1.1998 Balkenstab & ¥ & ¥
63 | 4-L 505045 | EN 10056-11598 Balkenstab o7 & & &
64 | 4-L 50<50<5 | EN 10056-1:1598 Balkenstab a O 5 &
Vertilcale Ausfachung - Seite F - Feld Nr. 7
65 |4-L 50«05 EN 1005611938 | Bakenstsb | [ [ ao | 0O
66 | 4-L 505045 EN 10056-1:1998 | Bakenstab | | | | v
Gl e FE[E 6

ﬁld 3.25: Maske 2.1 Generierte Daten - Stabendgelenke
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Die Tabelle ist in die einzelnen Baugruppen untergliedert. Im Zuge der Generierung wurden den
entsprechenden Bauteilen Stabtypen und Stabendgelenke zugewiesen.

Stablyp Der Stabtyp kann nach einem Klick in das Feld der Spalte B angepasst werden, in dem der geeignete
—fokensiah = Typin der Liste ausgewahlt wird.
:E::ZK:ZE fur N Der Stabtyp steuert, in welcher Weise SchnittgroBen aufgenommen werden kdnnen oder welche
Efii'fab Eigenschaften fiir den Stab vorausgesetzt werden. Ein Fachwerkstab beispielsweise besitzt interne
g;:ljiab Momentengelenke an seinen Enden. Deshalb sind keine weiteren Gelenke zuldssig. Die Stabtypen
Nulktab sind im Kapitel 4.17 des RFEM-Handbuchs bzw. Kapitel 4.7 des RSTAB-Handbuchs ausfihrlich
:EE:E:E E::{F;eink «| beschrieben.

Das Gelenk am Anfang und Ende eines Stabes kann in den Spalten C bis F angepasst werden. Hierzu
ist der Freiheitsgrad fur die Stabmomente M, und M, durch Anhaken an- oder auszuschalten.

I@ Die Stabtypen und Gelenke kdnnen auch nach dem Export im Hauptprogramm gedndert werden.
Grafik

Rendering

Im Grafikbereich wird die Vorschau der Modellgeometrie dargestellt. Der in der Tabelle selektierte
Stab ist in der Grafik farbig hervorgehoben. Mit der Schaltflache [Stabendgelenke anzeigen] kann
die Darstellung der Gelenke ein- und ausgeblendet werden.

ﬁld 3.26: Darstellung der Gelenke

@ @ @ Die Grafik ldsst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Viewer

In den Masken 2.1 bis 2.3 steht die Schaltflache [Viewer] zur Verfligung. Sie bietet die Moglichkeit,
die Geometrie des Mastes in einem neuen Fenster fotorealistisch zu betrachten. Das in der Tabelle
selektierte Bauteil ist in dieser Visualisierung entsprechend gekennzeichnet.

Der Viewer ist im Bild 3.7 auf Seite 14 dargestellt und beschrieben.
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3.3.2 Stabdrehungen

Diese Maske enthélt Informationen tiber die Hauptachsenneigungen und Stabdrehwinkel.

226G ierte Daten - Stabdreh
EB c 1] A

Stab Hauptachse- Stab-

Nr. Querschnitt Meigung ¢ [] | Drehung B[]

Horizontale Ausfachung - Kote 24.000 m

261 | 4- L 5055 | EN 10056-1:1958 -45.00 180.00

262 | 4- L 50x50¢5 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00

263 | 4- L 50x50¢5 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00

264 | 4- L 50505 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00

Horizontale Ausfachung - Kote 20.000

3

265 |3 - L 7707 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
266 | 3- L 70x70¢7 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
267 |3-L 70707 | EN 10056-1:1958 -45.00 180.00
268 | 3- L 770¢7 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00

ﬁ Horizontale Ausfachung - Kote 16.000 m

269 | 3- L 7x70¢7 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
270 | 3-L 70707 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
271 | 3- L 70707 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
272 | 3-L 770¢7 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
Horizontale Ausfachung - Kote 8.000m
273 | 2- L 90<90<3 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
274 | 2- L 90503 | EN 10056-1:1958 -45.00 180.00
275 | 2- L 90«90«35 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
276 | 2-L 90«90«39 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
Innere Ausfachung
277 | 4- L 50x50¢5 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
278 |4 - L 50x50¢5] EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
279 | 4- L 50505 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
280 | 4- L 5505 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
281 |4 -L 505051 EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
282 | 4-L 50505 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
283 | 4- L 555 EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
284 |4-L 50505 EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
285 |4-L 50«50¢5 | EN 10056-1:1998 -45.00 180.00
286 |4 - L 50x50¢5] EN 10056-1:1998 -45.00 180.00

ﬁld 3.27: Maske 2.2 Generierte Daten - Stabdrehungen

Wie in Maske 2.1 sind die Ergebnisse nach Bauteilgruppen geordnet aufgelistet. Zur Information
werden die Hauptachsenwinkel o in Spalte B angegegeben. Diese werden aus der Querschnittsda-
tenbank eingelesen (siehe Bild 3.5, Seite 12).

In Spalte C erscheinen die voreingestellten Winkel der Stabdrehung (3. Diese Drehwinkel konnen bei
Bedarf manuell gedandert werden. Dies kann beispielsweise erforderlich sein, um die Ausrichtung
der Schenkel von L-Profilen in Bezug auf die Neigung der Mastseiten anzupassen. Hierzu ist die
visuelle Kontrolle im Grafikbereich oder Viewer-Fenster hilfreich.

[@ Um die Drehwinkel mehrerer Stabe eines Bereichs zu dndern, ist es ausreichend, den neuen Wert
des ersten Winkels einzugeben. Die folgenden Zellen kénnen mithilfe der Taste [F8] mit dem
gleichen Wert belegt werden.

[@ Die Stabdrehungen kénnen auch nach dem Export im Hauptprogramm geandert werden.
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Gesamtgewicht
tl

0.031

0.114

0.100

0.093

0.087

0.030

0.071

0.133

0.061

0.118

0.236

0.058

0.045

0.151

0.094

0.087

0.081

0.076

0.135

0.032

0.063

0.060

0.057

0.056

0.055

0.054

0.053

0.073

0.052

0.050

0.047

L.
& 0.016

5.009

3.3.3 Stiickliste

Die letzte Maske des Moduls bietet eine Ubersicht {iber die verwendeten Querschnitte.

2.3 Generierte Daten - Stickliste

B C D E F G
Postion Anzahl Lange | Gesamtlange | Oberflache | Volumen Gewicht

Nr. Querschnitt Stabe [m] [m] [m2] fm3] Tka/m]

Baustahl 5 235 | EN 10025-2:2004-11

L 12012012 | EN 10056-1:19 4 8.053 32213 15.10 0.09 21.59
2 L 12012012 | EN 10056-1:19 4 2.165 8.661 4.06 0.02 21.59
3 L 12012012 | EN 10056-1:13 4 1.860 7.440 349 0.02 21.59
4 L 90303 | EN 10056-1:1998 4 3.192 12.768 448 0.02 1217
5 L 90303 | EN 10056-1:1998 24 2846 68.306 23.95 0.11 1217
[ L 90303 | EN 10056-1:1338 4 2138 8.554 3.00 0.01 1217
7 L 9039 | EN 10056-1:1998 4 2007 8.028 2.8 0.01 1217
8 L 90303 | EN 10056-1:1998 4 2.006 8.026 281 0.01 1217
E] L 90303 | EN 10056-1:1338 4 1.87 7.503 263 0.01 1217
10 | L 777 | EN 10056-1:1998 4 3.87 15511 472 0.01 738
11| L 70707 | EN 10056-1:1938 4 3401 13.606 3.7 0.01 738
12 | L 70707 | EN 10056-1:1938 4 3.163 12.654 345 0.01 738
13 | L 70707 | EN 10056-1:1998 4 2937 11.747 3.20 0.01 738
14 | L 70707 | EN 10056-1:1938 4 2639 10.735 234 0.01 738
15 | L 70707 | EN 10056-1:1938 4 2405 9.621 262 0.01 738
16 | L 70707 | EN 10056-1:1998 8 2257 18.057 492 0.02 738
17| L 70707 | EN 10056-1:1338 4 2077 8.306 226 0.01 738
18 | L 70707 | EN 10056-1:1998 8 2007 16.057 437 0.02 738
19 | L 70707 | EN 10056-1:1938 16 2.000 32.000 87 0.03 738
20 | L 50«55 | EN 10056-1:1998 4 3.859 15.437 299 0.01 77
21 | L 505051 EN 10056-1:1998 4 3219 12.87 250 0.01 377
22 | L 50505 | EN 10056-1:1998 16 3171 50.7. 9.84 0.02 77
23 | L 50¢50<5 1 EN 10056-1:1938 8 3123 24,985 485 0.01 77
24 | L 50¢50¢51 EN 10056-1:1998 8 2884 23.07 448 0.01 77
25 | L 50«55 | EN 10056-1:1998 8 2683 21.462 4.16 0.01 77
26 | L 50¢50<5 1 EN 10056-1:1938 8 2530 20.237 393 0.01 77
27 | L 50x50¢51 EN 10056-1:1998 20 2461 49212 9.55 0.02 377
28 | L 50¢505 | EN 10056-1:1998 4 2128 8512 1.65 0.00 377
29 | L 50¢50<5 1 EN 10056-1:1998 8 2.086 16.687 324 0.01 377
30| L 50¢5(¢5 1 EN 10056-1:1998 8 1.993 15.940 3.09 0.01 377
31| L 50«55 | EN 10056-1:1998 8 1.892 15.139 294 0.01 377
32 | L 50¢50¢5 1 EN 10056-1:1998 8 1.853 14.824 288 0.01 377

ﬁld 3.28: Maske 2.3 Generierte Daten - Stiickliste

RF-/MAST vergibt Positionsnummern fiir gleichartige Stabe.

In den Spalten B bis | werden fiir jede Position folgende Informationen aufgelistet:

o Anzahl Stabe

e Lange

e Gesamtldnge

Volumen

Gewicht (Profil / Stab / Gesamt)

Oberflache (hilfreich fiir die Auswahl des Korrosionsschutzes)

Ganz am Ende der Liste befindet sich eine Bilanz mit den Summen der Spalten B, D, E, F und I. Das
letzte Feld der Spalte | Gesamtgewicht gibt Aufschluss Gber die insgesamt bendtigte Stahlmenge.
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4% RF-MAST Struktur
X Abfrage Nr. 389
Der Mast wurde erfolgreich exportiert.
Modul beenden?

Nein

3.4 Export

Die generierten Daten miissen nach RFEM bzw. RSTAB exportiert werden, damit das Modell weiter
bearbeitet werden kann. Es dient als Basis fiir die Eingaben in den Modulen RF-/MAST Anbauten
und RF-/MAST Belastung. Die Dateniibergabe ist tiber die Schaltflache [Exportieren] vorzunehmen.

Der Export bewirkt, dass die in RFEM bzw. RSTAB vorhandenen Modelldaten tiberschrieben werden.
Aus diesem Grund erscheint vorher eine entsprechende Warnung.

- ™

&% RF-MAST Struktur

e c
k. Y

Das Modell enthal Daten. die durch den Export (berschrieben werden!
Wollen Sie trotzdem den Export durchfihren, oder wollen Sie den Export
in ein neues Modell durchfihren?

Exportieren Exportieren unter Abbrechen
L. &

ﬁld 3.29: Warnung vor Export der Daten

Optional lassen sich die generierten Daten auch in eine neue Modelldatei exportieren.

Beim fehlerfreien Export erscheint eine entsprechende Meldung. Nach dem Beenden des Moduls
kann der Mast dann in der Oberflaiche von RFEM bzw. RSTAB weiter bearbeitet werden.

&9 RFEM 5.08.01 x64 - [Gittermast] - a had
E™ Datei Bearbeiten Ansicht Einfugen Berechnung Ergebnisse Extras Tabelle Optionen Zusstzmodule Fenster Hilfe _=x
DNE8996E8eR 0 FRQQEE [E|E] 28 rF-MAST Anbauten Fl TEer PR Wl HEBEREEE 3D
-y H-U-ldAme APl a-B-#-0F- -t ERES SEA0S RAER-F- -7 Lod

Projekt-Mavigator - Daten 2 x

ES RFEM 5 =

2-4¥] Gittermast N \
-8 Modelldaten 5 K_A

/2] Knoten
12 Linien
() Materialien -+

[ Flachen
..... [ Velumenkerper
& Offnungen S/
(&) Knotenlager a$
5 Linienlager \ N/
..... 8 Flachenlager >
[ZJ Liniengelenke
----- |=) Verdnderliche Dicken \)‘J E
=) Orthotrope Flichen und Membranen ‘,’/‘1: Ii &
[ Querschnitte
-k 1L 120x120¢12 | EN 10036-1:1998; Ba i
(SO . | 90:90:3 | EN 10056-1:1998; Bausts ~
L 3 L 70x70x7 | EN 10056-1:1998; Baustz .
Lol 4L 50x50x5 | EN 10056-1:1998; Bauste o s vl
53 Stabendgelenke I o
..... 23 Stabexzentrizitaten .
..... |£) Stabteilungen & J/
12 Stabe P -
..... = Rippen f_‘
3 Stabbettungen 7
..... | 1) Stabnichtlinearitaten /
|40 Stabsitze
..... |#) Durchdringungen der Flachen /
|1 FE-Netzverdichtungen /
..... ) Knotenfreigaben /
[0 Linienfreigabe-Typen -
..... 12 Linienfreigaben ¢
8 Flachenfreigabe-Typen —

..... & Flachenfreigaben

23 Verbindung von zwei Staben /AN i
..... 23 Anschlisse 1=

3 Knotenkopplungen N

&3 Lastfélle und Kembinationen
_4 Lastfille
..... =¥ Lastkombinationen
=% Ergebniskombinationen N
[ Glattungsbereiche

v ®
..... |2 Ausdruckprotokolle

[ Hilfsobjekte 7
- Zusatzmedule
[ Einzelprogramme ‘ )

(23 Ergebnisse
..... [ Schnitte

< > x

ﬂDaten gZeigen ,ﬁAns\cnten
[FANG RASTER[KARTES OFANG [HLINIEN [DXF |

ﬁld 3.30: Ergebnis in RFEM

Die Funktionen des Hauptprogramms sind im RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch beschrieben.
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= 4 RF-/MAST Anbauten 4

4 RF-/MAST Anbauten

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fiir das Modul RF-/MAST Anbauten relevant
sind. Die allgemeinen Funktionen sind im Kapitel 2 erlautert.

4.1 Eingabedaten

4.1.1 Basisangaben

Die Maske 1.7 Basisangaben bietet eine Ubersicht tiber die aus RFEM bzw. RSTAB eingelesenen
Modelldaten des Mastes.

1.1 Basizangaben

Grundrissform Richtung vom Morden

Dreieckig Bezogen auf globale Achse X:
Rechteckig [ 0.00 = [
?.
Stabzuordnung ~
Eckstiel 1 113 h =
Echstiel 2 1426
Eckstiel 3 2739 m
Eckstiel 4 40-52
Seite F 53-90,205-216
Seite L 91-128.217-228
Seite R 167-204,241-252
Seite B 129-166,229-240
Horizontale Ausfachung 253-276 s
Innere Ausfachung 277-292 8
Querame l :
M. §
o =
Anbauten von Mobilfunk-
® Gittermasten
MEEY
Mast-Abmessungen
Gesamte Hohe Breite oben
a: [ o]t &
o 2w
Héhendifferenz Breite unten -_
| oom]m &
by i

ﬁld 4.1: Maske 1.1 Basisangaben

Grundrissform

In diesem Abschnitt wird die im Modul RF-/MAST Struktur gewahlte Grundgeometrie angezeigt.

Richtung von Norden

4 1 A Fir die spatere Definition der Belastung (Modul RF-/MAST Belastung) und die Bemessung (Modul

' 'f-*':l RF-/MAST Bemessung) spielt die Ausrichtung der Antennenanlagen eine wichtige Rolle.
/ I o 1‘ Uber den Winkel ¢ kann die Ausrichtung des Mastes in Bezug auf Norden festgelegt werden.
i 1~ Dieser Winkel bezieht sich auf die globale Achse X von RFEM bzw. RSTAB. Wie die Skizze dieses
- Abschnitts zeigt, beschreibt ein positiver Winkel ¢ eine Drehung des Nordpfeils in Richtung der

globalen Achse Y.
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Antennenhéhe anzeigen als:

(O Masthihe

(® Gesamthihe (sinschl, Hihendifferenz)

4 RF-/MAST Anbauten 4

Stabzuordnung

Dieser Abschnitt enthilt eine Ubersicht (iber die aus RSTAB/RFEM eingelesenen Stibe des Modells.
Sie sind nach Mastbauteilen geordnet.

Wurde das Mastmodell ohne das Modul RF-/MAST Struktur erstellt oder nach dem Export der Daten
aus RF-/MAST Struktur gedndert, so ist die Tabelle leer. In diesem Fall besteht die Moglichkeit,
die Stabnummern manuell in die Zeilen einzutragen oder mit der Schaltflache die Bauteile
grafisch im Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB auszuwahlen.

Die Schaltfliche [Schema oder Rendering anzeigen] ermdglicht es, die Lage der Stébe in einer
3D-Grafik zu kontrollieren. Dabei werden die in der Tabelle selektierten Bauteile farbig hervorge-
hoben.

1.1 Basisangaben
Grundrissform Richtung wvom Morden
Dreieckig Bezogen auf globale Achse X:
Rechteckig o 0.00 4 [1
Stabzuordnung
Eckstiel 1 1-13
Echstiel 2 14-26
Eckstiel 3 2739
Eckstiel 4 40-52
Seite F 53-90.205-216
Seite L 91-128,217-228
Seite R 167-204.241-252
Seite B 129-166,225-240
Horizontale Ausfachung 253-276
Innere Ausfachung 277-252
Querame
Mast-Abmessungen
Gesamte Hihe Breite oben
e b | 2500] ]
by: o
Hehendifferenz Breite unten
[ oo ] ®
i s -
(& i EE g

ﬁld 4.2: Rendering (iber Schaltflache aktivieren

Mast-Abmessungen

Zur Information werden neben der Gesamthohe H des Mastes die Breiten by und b, angezeigt,
die am oberen und unteren Ende vorliegen.

Wenn der Mast auf einem anderen Gebaude errichtet ist, kann eine Héhendifferenz A, vorgegeben
werden, um die tatsdchliche Hohenlage von Antennen fiir die Windlasten zu erfassen. Ein positiver
Wert bewirkt einen Versatz nach oben. Auf diese Weise ist es moglich, die Kote z der Antenne
in Maske 1.6 (siehe Kapitel 4.1.6) auf deren Gesamthdhe (iber dem Geldndeniveau zu beziehen.
Hierzu ist im Dialog Details (siehe Bild 4.19, Seite 54) noch die entsprechende Option zu aktivieren.
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4.1.2 Biithnen

Biihnen sind wichtige Bestandteile von Masten. In Maske 1.2 besteht die Mdglichkeit, verschiedene
Arten von Biihnenkonstruktionen in das Mastmodell zu integrieren.

1.2 Bihnen
B C D E = A
Buhne Kote Koordinate Anordnungs-
Nr. Biihnentyp Drehung z [m] Z[m] typ Kommertar
PRADD4 0.00 31.000 1.000 | Aulen
2 | PRIDOZa 0.00 25.000 3.000 | AuBen
3 | PRIDD3x 0.00 27.000 5.000 | Aulen
4 | PRID0Zax 0.00 25.000 7.000 | AuBen
5 | PRAFlor 0.00 23.000 9.000 | AuBen
[
7
8
3 v
n @
Parameter
El Parameter A
Lange a 2440 [m
Lange b 2440 |m
Abstand al 0.500 |m
Lange az 0.650 | m
Pbstand ad 0.500 |m
Abstand b1 0.450 |m
Pbstand F3 0.500 |m
Pbstand L1 0.500 |m
Abstand L3 0.500 |m
Abstand E1 0.500 |m
Pbstand B2 0.500 |m
Abstand R1 0.500 |m
Abstand R3 0.500 |m
Bl Material
Bezeichrung | | Baustahl 5 355
B Querschnitt
Querschnitt 1 UPE 180
Querschnitt 2 HEB 160
Guerschnitt 3 L 50c5lkch
Querschnitt 4 L 100506
B Verbunden mit
B Ecketoe [ [ al | [B][®][Q] = [&][~ FE[E (O

ﬁld 4.3: Maske 1.2 Blihnen

Der Biihnentyp kann in einer Datenbank mit verschiedenen Varianten von Biihnenkonstruktionen
ausgewahlt werden. Diese Datenbank ist iiber die Schaltflache [Bibliothek] bzw. L] zuganglich, die
mit einem Klick in ein Feld der Spalte A erscheint. Der gewlinschte Typ kann dann in der Bibliothek
ausgewahlt werden (siehe Bild 4.4).

Da die Biihnentrdger nicht immer symmetrisch angeordnet sein miissen, kann eine Drehung der
Biihne erforderlich sein (beispielsweise um die gerade Flihrung einer Kabelbahn zu ermdglichen).
Hierzu besteht die Moglichkeit, einen Drehwinkel von 0°,90°, 180° oder 270° vorzugeben.

Die Hohenlage der Biihne ist durch die Eingabe der Kote z (bezogen auf den Ful3punkt des Mas-
tes) oder der Koordinate Z (bezogen auf den globalen Ursprung in RFEM/RSTAB) festzulegen.
Die beiden Eingabemdglichkeiten wirken interaktiv. Sie sind in der schematischen Darstellung
einzusehen, die Uber die Schaltflache ein- und ausgeschaltet werden kann.

Der Anordnungstyp legt fest, an welchen Stellen der Eckstielquerschnitte die Biihne platziert wird:
e Auflen: Bezug auf duBere Profilkanten
e Innen: Bezug auf innere Profilkanten
e Benutzerdefiniert: Manuelle Eingabe der Ldngen a und b im Abschnitt Parameter

e Eckstielstabachse: Bezug auf Profilschwerpunkt

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017

EEE
37



AN

. ——

Dlubal

Bl [ 1.300 [m

B3 [% | 1.300 [m

R1 Abstand

R3  Werebetrsich: (0; 1.275)m }

|Bau5tah| 5358 l
[HEE 160 J |

B

I,-"'_"‘-I Information
l\. — _/.

Sie befinden sich im Ansichtsmodus.
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4 RF-/MAST Anbauten 4

Parameter

Die untere Tabelle verwaltet die Definitionsparameter der Biihnen. Sie beziehen sich auf die Blihne,
die im Abschnitt oberhalb selektiert ist. Zum Andern eines Parameters muss daher die relevante
Buhne zundchst mit einem Klick in ihre Tabellenzeile aktiv gesetzt werden.

Die Lage der Biihnentrager wird jeweils Giber den Abstand beschrieben. Zum Verstandnis der
Parameter kann mit den in Tabelle 4.1 erlauterten Schaltflichen die Vorschau im Grafikbereich
angepasst werden. Die Parameter innerer und duf8erer Biihnen sind auch im Bild 4.5 und Bild 4.6
auf Seite 40 dargestellt.

Bei einem roten Parameter ist die Blihne mit den definierten bzw. in der Datenbank hinterleg-
ten Abmessungen nicht in die Mastgeometrie integrierbar. Wenn mit dem Mauszeiger tiber die
Parameterbezeichnung bewegt wird, wird der mogliche Wertebereich des Parameters angezeigt.

Da die Biihnenkonstruktion aus einer anderen Stahlglite gefertigt sein kann als der Mast, ist das
Material als weiterer Parameter einstellbar. Die Bibliothek ist tiber die Schaltfliche [ aufrufbar,
die mit einem Klick in das Feld der Materialbezeichnung erscheint.

Der Querschnitt eines jeden Biihnentrdgers ist bei den Mustern der Datenbank bereits vordefiniert.
Uber die Schaltflache L] kann in der Querschnittsbibliothek ein anderes Profil ausgewahlit werden
(siehe Kapitel 3.1.2, Seite 12).

Grafik

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau des Modells dargestellt wird. Wenn das Rendering aktiviert
ist, wird das in der Tabelle selektierte Anbauteil in der Grafik farbig hervorgehoben.

Die Grafik lasst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Die Schaltflachen unterhalb der Grafik sind mit folgenden Funktionen belegt:

Schaltflache Funktion

Ll

Ell i &SI

Zeigt das Schema der Parameter oder die Vorschau des Anbauteils an

Stellt das Anbauteil im Rendering oder als Drahtmodell dar

Zeigt die Anbauteile der aktuellen Maske oder das Gesamtmodell an

Blendet eine transparente Darstellung der Mastkonstruktion ein oder aus

Blendet die Bemaf3ung der Anbauteile ein oder aus

Blendet die Werte oder die Symbole der BemafBung ein oder aus

Zeigt die Ansicht in Richtung der X-Achse

Zeigt die Ansicht entgegen der Y-Achse

Zeigt die Ansicht in Richtung der Z-Achse

Stellt die isometrische Ansicht dar

Tabelle 4.1: Schaltflachen im Grafikfenster

r

Ansichtsmodus

Mit der Schaltflache unterhalb der Tabelle ist ein Wechsel in das RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster
maglich. In diesem Ansichtsmodus stehen die Funktionen des Menis Ansicht zur Verfligung, z. B.
Zoomen, Verschieben oder Drehen des Mastes. Mit [Zurlick] erfolgt die Riickkehr zu RF-/MAST.
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Bibliothek der Biihnen

RF-/MAST verfligt Giber eine umfangreiche Datenbank mit verschiedenen Blihnenkonstruktionen.

Biihne aus Biblicthek Gbernehmen *
Kategorie ~
E-[23 Aubere Biihnen

|_J Rechteckig
| Achteckig
| Dreieckig

I v e - - N

PRADO1 PRADO2 PRADO3 PRADD4 PRIDD1ax

NAT CNAT (N

FRID0a FRIDOb PRID0Zax PRID0Z2a PRID0ZL
I L [ I
K )
PRID03x FRIDD3 PRID04x FRIDD4 PRID0S=

PN
< Y KD K| D KO KD
~_~

FRIDDS PRID0-a FRID10b PRID11-a FRIDT1b

v

) Abbrechen
ﬁld 4.4: Bibliothek der Biihnen

Zundchst ist links im Navigator die geeignete Kategorie der Biihne festzulegen. Der gewiinschte
Typ kann dann anhand seiner Kennung und Symbolgrafik ausgewahlt werden.

Benutzerdefinierte Bithnen

Entsprechen die Vorlagen der Datenbank nicht den individuellen Erfordernissen, so kdnnen auch
eigene Muster erstellt werden. Hierzu ist in einem neuen, leeren Modell die Biihne zu erstellen
und anschlielend als Block abzulegen (siehe RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch, Kapitel 12.4).

Da viele Abmessungen der Bihnen parametrisiert sind, sollte bei der Eingabe der Biihne eine
Mustervorlage hinzugezogen werden. Es gibt gewisse Regeln, die beim Erzeugen und Benennen
individueller Muster beriicksichtigt werden missen, damit diese auch von RF-/MAST Anbauten
erkannt werden.

[ N ©DLUBAL SOFTWARE 2017

EEE
39



i

4 RF-/MAST Anbauten 4

Dlubal

Schema fiir auBBere Biithnen

Hinten (Back)

3 i . . . Y
t @ 3
= nh-6 n-2
3
! 4
r 1
v n-7 F— X ® n-1 E
5 ¥ 3
| L =l
2 1
|
n-8 n ¥
T . I t
o = —
6 n-9 n-10 n-11 5
Vorn (Front)
ﬁld 4.5: Schema fiir duBere Bilhnen
Schema fiir innere Biihnen
Hinten (Back)
3 n-5 n-4 n-3 4
T r_. ._1 T T
n-S. ¢ n-2
3* n-7 —x n-1 v
5 v 8
n-8
] ¢
t L . . I 1 1
2 n-9 n-10 n-11 1

Vorn (Front)

ﬁld 4.6: Schema fur innere Bihnen
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Werden die folgenden Konventionen beriicksichtigt, dann kénnen die verschiedensten benutzer-
definierten Biihnen in RF-/MAST Anbauten verwendet werden.

Ebene Blihnen sind als Modelltyp 2D - XY anzulegen.
Buihnen mit L-Profilen sind als Modelltyp 3D anzulegen und in der XY-Ebene zu definieren.

Die Knoten der Biihnenecken sind mit 1,2,3,4 zu nummerieren. Knoten Nr. 1 liegt im ersten
Quadranten (positive X- und Y-Koordinaten); die weiteren Eckknoten folgen im Uhrzeigersinn.

Der Parameter a bezieht sich auf den Abstand der Knoten 1 und 2 (3 und 4); der Parameter b
bezieht sich auf den Abstand zwischen Knoten 1 und 4 (2 und 3).

Die zwolf Knoten mit der hochsten Nummerierung (im Falle von drei Knoten pro Bilhnenecke)
stehen fiir die Anbindung von Antennentragern zu Verfligung.

Knoten in den Au3enecken von du3eren Bihnen sind mit 5,6,7,8 zu nummerieren; Knoten
Nr. 5 ist dabei im ersten Quadranten (positive X- und Y-Koordinaten); die weiteren Eckknoten
folgen im Uhrzeigersinn.

Querschnitt Nr. 1 wird immer den dueren Staben zugewiesen. Wenn ein weiterer Stab der
Bihne den gleichen Querschnitt erhalten soll, muss fiir ihn ein neuer Querschnitt angelegt
werden.

Die Biihne ist als Block zu speichern und nach Tabelle 4.2 zu benennen.

Bezeichnung Mastform Anordnung Biihnenform

PRR viereckig auflen rechteckig
PRO viereckig auBlen achteckig
PRT viereckig aullen dreieckig
PRC viereckig aullen rund

PRI viereckig innen innenliegend
PRA viereckig innen innenliegend mit Lager fiir Aufsatzrohr
PTR dreieckig auflen rechteckig
PTP dreieckig auflen mehreckig
PTT dreieckig auBen dreieckig
PTC dreieckig aullen rund

PTI dreieckig innen innenliegend

L/
ﬁ\belle 4.2: Bezeichnungen fiir Bilhnen
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4.1.3 Aufsatzrohr

Aufsatzrohre dienen als Haltekonstruktionen von Antennen und Blitzabfanganlagen. In Maske 1.3
kénnen die Parameter eines solchen Rohres festgelegt werden.

1.3 Aufsatzrohr
[ Anwenden
[ Abmessungen
Oben ha 2.000:m
Unten hu 3.000 | m
Gesamthdhe h 11.000 |m 3 ]
Bl Versatz B
Versatz in Richtung X lex [ 0.000 [m i
Versatz in Richtung ' ‘eY | D.DDD|m - i I R
E Abschattungsfaktor L 4 4
Unten fu 0.800 FI
2 I
4 ey
[y
+—
| |
Z | |
| |
Y | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Querschnitte |‘ ||
A B ,. | \
Bereich Hahe | |
Nr. hi [m] Material / Morm Querschnitt | |
5.500 | Baustahl S 235 | EN 10025-2:2004-1 |RO 114.3x4.0 EN 10210-2:2006 7_L_ ,_L_?
2 5.500 | Baustahl 5235 | EN 10025-2:2004-1 | RO 133.7%4.0| EN 10210-2:2006 o .
s
4
5
6
7 v
@ B Q & | [ 7 [E[E B

ﬁld 4.7: Maske 1.3 Aufsatzrohr

Das Kontrollfeld Anwenden steuert, ob ein Aufsatzrohr erzeugt wird.

In der oberen Tabelle ist die Geometrie und Lage des Rohres festzulegen. Die Abmessungen sind
auf das obere Ende des Masts bezogen. Uber einen Versatz kann das Rohr exzentrisch angeordnet
werden. Zum Verstandnis der Parameter ist die Symbolskizze hilfreich, die mit der Schaltflaiche
[Schema oder Rendering] angezeigt werden kann.

Der Abschattungsfaktor ist mit 1,0 voreingestellt. Nach DIN 4131 [4] Anhang A, Abschnitt A1.3.2.2
kann flir Konstruktionsteile, die sich innerhalb der Umrissfliche des Mastes befinden, die Windlast
um bis zu 20 % reduziert werden.

Querschnitte

In der unteren Tabelle ist das Material und der Querschnitt des Aufsatzrohres festzulegen. Die
Auswahl kann in den Bibliotheken erfolgen, die jeweils iiber die Schaltfliche -] im Eingabefeld
zuganglich sind (siehe Bild 4.7).

Falls das Aufsatzrohr aus Bereichen mit unterschiedlichen Querschnitten besteht, kann die Héhe
in Abschnitte h; unterteilt werden. Die Querschnitte lassen sich dann bereichsweise zuweisen.

Grafik

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau des Modells dargestellt wird. Die Schaltflachen unterhalb
der Grafik sind in der Tabelle 4.1 auf Seite 38 beschrieben.

Die Grafik ldsst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).
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Aufsatzrohr
Echestiel 1 ~
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Echstiel 3
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Bithne 1 - Knoten
Biihne 1 - Stabe
Bithne 2 - Knoten
Bilhne 2 - Stabe

Bihne 3 - Knoten v

:
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"____:|
et
H II II T
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4.1.4 Antennentrager

In Maske 1.4 sind die Antennentrager zu definieren. Die Maske ist in zwei Tabellen unterteilt.

1.4 Antennentrager
B [ ¢ [ o [ E [ F G H ! A
Trager Globaler Einbauort Kote Drehung
Nr. Typ An Objekt Knoten Nr. X [m] Y [m] Z [m] z [m] o] Kommertar
ABPO03d 2 Aufsatzrohr 0.000 0.000 -2,000 34.000 20.00
2 | ABSO06a Biihne 1 - Knoten 57 0.720 1.220 1.000 31.000 50.00
3 | ABPOMa Biihne 3 - Knoten 187 1.223 0.000 5.000 27.000 0.00
4
5
3
7
[
9 v
n @
Parameter
Bl Parameter
Lange hi 1.000 |m
Lange h2 1.000 | m ]
Pbstand al 0.600 | m
Abstand a2 Nyito |m
Abstand ad \wuto [ m
B Verbundene Knoten
Knaten Nr. 1 Aufsatzrohr
Knaoten Nr. 2 Autsatzrohy
Knoten Nr. 3 Aufsatzrohr
B Mateial
Bezeichnung | Baustahl 5 355 i -
Bl Querschnitt |
Querschnitt 1 Rohr 48.3/3.2 p
Guerschnitt 2 Rohr 48.3/3.2
*71 : wid
z |
A
S QR (O

ﬁld 4.8: Maske 1.4 Antennentrdger

In Spalte A der oberen Tabelle ist der Typ des Antennentragers festzulegen. Hierzu ist mit der
Schaltfliche [Bibliothek] oder ! bzw. der Taste [F7] eine Datenbank aufrufbar (siehe Bild 4.9).

Spalte B regelt, an welchem Objekt des Mastes der Antennentrager befestigt wird. Als tragende
Unterkonstruktion ist ein Eckstiel, das Aufsatzrohr oder eine Blihne mdglich. Die Auswahl kann
in der Liste erfolgen, die wie (iblich mit =l oder [F7] zuganglich ist. Wenn der Antennentrager an
einer Bihne befestigt wird, ist in Spalte C der relevante Knoten bzw. Stab anzugeben.

In den Spalten D bis F wird der Globale Einbauort anhand seiner XYZ-Koordinaten angegeben. Die
Koordinate Z ist dabei auf den Nullpunkt von RFEM bzw. RSTAB bezogen.

Wird der Antennentrager an einem Eckstiel oder Aufsatzrohr befestigt, ist in Spalte G die Kote z
festzulegen. Diese Hohenangabe bezieht sich auf den FulBpunkt des Mastes.

Spalte H ermdglicht eine Drehung des Antennentragers. Der Winkel « ist auf die globale Achse X
bezogen. Ein positiver Winkel beschreibt eine Drehung des Objekts in Richtung der Achse Y.

Parameter

In der unteren Tabelle kdnnen die parametrisierten Vorgaben des Antennentrdgers angepasst
werden, die aus der Bibliothek ibernommen wurden. Neben jedem geometrischen Parameter
lasst sich hier das Material und der Querschnitt der einzelnen Bauteile anpassen.

Dieser Abschnitt bezieht sich auf die Zeile, die in der Tabelle oben selektiert ist. Zum Anpassen der
Parameter ist daher der relevante Antennentrager mit einem Klick in seine Zeile aktiv zu setzen.

Mit der Schaltflache unterhalb der Grafik kann ein Schema angezeigt werden, das die Para-
meter erldutert.
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Bibliothek der Antennentrager

RF-/MAST verfligt liber eine Datenbank mit verschiedenen Mustern von Antennentragern, die fur
die zu befestigenden Antenne infrage kommen.

Antennentrdger aus Bibliothek dbernehmen *
Kategorie ~
E||_| Antennentrager
-3 2D
i ()
ABS004-a ABS004b ABS004-c ABS004-d ABS004-=
ABSOD4£ ABS004-g ABS004-h ABS005a ABS005b

ABSDO5c ABSD05d ABSDD6c
ABSDO6-d ABS007-2a ABS007-ad ABS007ba ABS007bd
W
2 Abbrechen

ﬁld 4.9: Bibliothek der Antennentrager

Im Abschnitt Kategorie kann der gewiinschte Antennentrager festgelegt werden. Der Typ ist dann
anhand seiner Kennung auszuwahlen und mit [OK] in die Maske 1.4 zu libernehmen.

Grafik

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Antennentrager dargestellt wird. Wenn das Rendering
aktiviert ist, wird der in der Tabelle selektierte Trager in der Grafik farbig hervorgehoben. Die
Schaltflichen unterhalb der Grafik sind in der Tabelle 4.1 auf Seite 38 beschrieben.

@ @ @ Die Grafik Idsst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Mit der Schaltflache (unterhalb der oberen Tabelle) ist ein Wechsel in das RFEM/RSTAB-Arbeits-
fenster moglich. In diesem Ansichtsmodus stehen die Funktionen des Menlis Ansicht zur Verfligung,
z.B.Zoomen, Verschieben oder Drehen des Mastes. Mit [Zurlick] erfolgt die Riickkehr zu RF-/MAST.
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4.1.5 Antennengruppen

Eine Gruppierung der Antennenbelegung nach Mobilfunkbetreibern ist hilfreich, um beispiels-
weise die Beanspruchungen fiir jeden Anbieter auszuwerten. Hierzu kdnnen in Maske 1.5 soge-
nannte Antennengruppen definiert werden.

1.5 Antennengruppen

Kommentar

=

=] =] = E 5
ps

) &) K| 2| &) 8] ) 8| B B R [B]R

Sl =)
ﬁld 4.10: Maske 1.5 Antennengruppen

Die vier gro3en Anbieter fiir Mobilfunk in Deutschland sind in dieser Maske voreingestellt und
mit Farbsymbolen gekennzeichnet. Die Farbzuweisungen lassen sich tiber die Schaltflache
individuell anpassen.

Alle Antennengruppen sind Aktiv gesetzt. Falls gewiinscht, konnen bestimmte Mobilfunkbetreiber
in Spalte B deaktiviert werden.

In dieser Maske besteht auch die Moglichkeit, eigene Anbieter zu definieren.
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Antennengruppe
B Vodzfone |
A-Trager A-Trager
Nr. Stab Nr.

1 ABPD03d Aufsatzrohr

ABSDD6-a | Bihne 1 - Knoten
3 ABP001a Bihne 3 - Knoten
A Aufsatzrohr

Antennenposition anzeigen als:
(®) Anschlusspunkt
(D) Mitte der Antenne

Antennenhéhe anzeigen als:
(O Masthihe
(® Gesamthihe (sinschl, Hihendifferenz)

4 RF-/MAST Anbauten 4

4.1.6 Antennen

Antennen bieten durch ihre Form und Gréf3e mitunter groBe Angriffsflachen fiir die Windbelas-
tung. Daher ist die Lage und Ausrichtung dieser Bauteile wichtig fir die spatere Bemessung.

1.6 Antennen

B C D E F [ G H ! A
Artennen- Antennengruppe A-Trager A-Trager Versatz Artennen-Lage [m] Augrichtung
Bezeichnung Anbieter Nr. Stab Nr d [m] Koord. Z Kote z Norden o« [7] Kommertar
Bosch PE 2-6.7/2P-XPD__~[.] Vodafone 3 1 0.000 5.000 27.000 0.00
2 Bosch PE 2-6.7/2P-XPD 02 2 2 0.000 1.000 31.000 50.00
3 | Andrew HSX4 1.2/2P (R) MEINE 1 2 -1.000 -3.000 35.000 50.00
4
5
[
7
8
3 v
U= @

Parameter

Bl Spezfikation
Hersteller ‘

| Bosch

Modell | | PE 2-6.7/2P-¥PD

Bl Geometriedaten
Fomtyp Muschelartenne
Durchmesser D 2000.0 | mm
Tiefe T 1950.0 | mm
Seite Mittig

B Telek inikation-Daten
Band (% | GHz
Polarisation 2P
Funktyp Richtungsantenne
Leistung Super-hihe Leistung

gld 4.11: Maske 1.6 Antennen

In Spalte A ist die Antennenbezeichnung festzulegen. Hierzu kann mit der Schaltfliche bzw. L]
im Eingabefeld eine Datenbank mit Antennen verschiedener Hersteller aufgerufen werden (siehe
Bild 4.12).

Die Antenne ist in Spalte B einer Antennengruppe zuzuweisen. In der Liste stehen die in Maske 1.5
definierten Anbieter zur Auswahl (siehe Kapitel 4.1.5).

In den Spalten C und D ist anzugeben, an welchem Antennentréiger und Stab dieses Tragers die
Antenne befestigt ist. Die Anzahl der Stabe, die sich fiir die Anbringung eignen, hangt vom Typ
des in Maske 1.4 definierten Antennentrdgers ab (siehe Kapitel 4.1.4).

Uber den Versatz kann die Lage der Empfangseinheit am Stab veridndert werden. Das negative
Versatzmal bewirkt ein Verschieben der Antenne entlang des Tragerstabes innerhalb der gliltigen
Grenzen (Stabldnge). Hierzu ist es hilfreich, die aktuelle Antenne im Grafikbereich vergrofert
darzustellen. Die Koordinaten der Antenne kdnnen in den Spalten F und G Gberpriift werden.

Im Dialog Details kann festgelegt werden, ob die Antennenposition im Anschlusspunkt oder in
der Mitte der Antenne angenommen werden soll (siehe Bild 4.19, Seite 54).

In den Spalten F und G wird die Antennenlage angegeben. Die Koordinate Z ist dabei auf den
Nullpunkt von RFEM bzw. RSTAB bezogen, die Kote z auf den FuBpunkt des Mastes bzw. Gebadudes.

Der Dialog Details steuert, ob die Antennenhéhe als Masthohe oder als Gesamthéhe einschlieBlich
Hohendifferenz angezeigt wird (siehe Bild 4.19, Seite 54). Eine Hohendifferenz liegt vor, wenn der
Mast auf einem anderen Gebaude errichtet ist. Dies wirkt sich entsprechend auf die Windlasten
der Antennen aus. Die Hohendifferenz A, kann in Maske 1.1 definiert werden (siehe Kapitel 4.1.1).
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Fitter

Hersteller:

Kathrein

<

Alle
Andrew
Bosch
Ericsson

Marconi

Alle

Durchmesser:
Alle

4 RF-/MAST Anbauten

Spalte H verwaltet die Ausrichtung einer jeden Antenne, die fiir die spéter festzulegende Belastung

bedeutsam ist. Der Winkel « bezieht sich dabei auf die in Maske 1.1 definierte Himmelsrichtung
Norden (siehe Kapitel 4.1.1).

Parameter

In der unteren Tabelle werden Detailangaben der Antenne angezeigt, die in der Tabelle oben
selektiert ist.

Mit der Schaltflache unterhalb der Grafik kann ein Schema dargestellt werden, das die Geo-
metriedaten der Antenne veranschaulicht.

Bibliothek der Antennen

RF-/MAST verflgt iber eine Datenbank mit Antennen verschiedener Hersteller.

Antenne von Bibliothek dbernnehmen *
Fitter Antenne auswihlen
Hersteller Andrew HSX4 1.2/2P (R) Parabolartenne ~
= Andrew HSXE 1.8/2P (L) Parabolartenne
Alle || | Andrew HSXE 1.8/2F (R) Parabolantenne
. Andrew HSXE 2.4/2P (L) Parabolartenne
o Andrew HSX2 2.4/2P (R) Parabolantenne
Parabolantenns || | Bosch PS5 0.3-15/1P-UHP (L) Farabolartenns
Bosch PS 0.3-15/1P-UHP (L) Ericsson-Radio Parabolartenne
fsctiag; Bosch PS 0.3-15/1P-UHP (L) SIAE-Radio Parabolarterne
= b
Bosch PS 0.3-15/1P-UHFP (R) Parabolartenne
Durchmesser: Bosch PS 0.3-15/1P-UHP (R} Ericsson-Radio Parabolantenne
Alle ~ || | Bosch P5S 0.3-15/1P-UHF (R} SIAE-Radio Parabolartenne
Bosch PS 0.3-15/1P-UHP (R)c Parabolartenne W
BEE @B X
Antennenparameter Bosch PS 0.3-15MP-UHP (L) c
Bl Spezffikation
Hersteller | | Bosch
Modell | | PS 0.315/1P-UHP ¢
Bl Geometriedaten
Formtyp Parabolartenne T
Durchmesser D 300.0
Versatz in Richtung X ey 52.0
Versatz in Richtung Y ey -250.0
Tiefe T 153.0
Seite Links
] Telel nikation-Daten
Band 15 Fz
Polarisation 1P Mz i
Funktyp Richtungsantenne
Leistung Ultra-héhe Leistung
» Apbrechen

ﬁld 4.12: Bibliothek der Antennen

Da die Antennenbibliothek sehr umfangreich ist, stehen im Abschnitt Filter diverse Selektionsmog-
lichkeiten zur Verfligung. Sie kdnnen die Datenbank nach den Kriterien Hersteller, Form, Anschlag
und Durchmesser filtern. Auf diese Weise lasst sich das Angebot reduzieren.

Im Abschnitt rechts lasst sich dann die gewlinschte Antenne auswdhlen. Mit [OK] wird der Eintrag
in die Maske 1.6 Gbernommen.
Geometrie- und Lastparameter der Antenne bearbeiten

Unterhalb der Antennen-Tabelle befindet sich die Schaltflache [Bearbeiten]. Sie ermdglicht es, die
Geometrie- und Lastparameter der in der Tabelle selektierten Antenne zu dndern. Hierzu erscheint
der Dialog Antenne bearbeiten. Er besteht aus zwei Registern (siehe Bild 4.13 und Bild 4.14).
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Antenne bearbeiten - Bosch PE 2-6.7/2P-XPD *

Antennen-Bezeichnung
Bosch PE 2-6.7/2P-XPD |

Parameter | astdaten

Antennenparameter
[ Spezifikation
Hersteller [ | Bosch
Modell | | PE 26.7/2P%#FD
Bl Geometriedaten
Formtyp Muschelartenne
Breite B
Héhe h
Durchmesser D
Versatz in Richtung X Ex
Versatz in Richtung Y ey
Versatz in Richtung Z ez
Tiefe T
Seite Mittig
] Telel nikation-Daten
Band 6.8
Polarisation 2P
Funktyp Richtungsantenne
Leistung Superhohe Leistung

2| @ = OK | | Abbrechen

ﬁld 4.13: Dialog Antenne bearbeiten, Register Parameter

Antenne bearbeiten - Bosch PE 2-6.7/2P-XPD *

Antennen-Bezeichnung
Bosch PE 2-6.7/2P-XPD |

Parameter Lastdaten

Eigengewicht

Richtung Fx Fy Fz M My Mz . Py
al] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] Fa! 10
[iXi] 9520 0.140 1220 0.000 0.000 1530 | Mx: 0.000 [£]3] peum]
15.00 9.450 1.000 1720 0.000 0.000 31190 _ =
30.00 9.020 1.220 2430 0.000 0.000 o7 M 2220 [£]p] town)
4500 7.660 3580 2220 0.000 0.000 280 | Fisiast &
60.00 5440 4550 2290 0.000 0.000 5210
75.00 3.440 4510 1930 0.000 0.000 Es0| Fo 1890 [2p] Iy
50.00 0570 5230 1,500 0.000 0.000 440 | | . 0.000 v ]
105.00 1.150 5370 1220 0.000 0.000 51360 -
120.00 2.220 6.090 0330 0.000 0.000 Fam0 | My: 2180 [P [khim]
135.00 -2.940 5.300 0570 0.000 0.000 7630 |
150.00 4220 4730 0.730 0.000 0.000 Hi5ap | EislastR
165.00 5,650 2290 2,150 0.000 0.000 3870 | F,- 1850 [2p]] Dl
180.00 5.730 0.290 12.860 0.000 0.000 00 -
Mx: 0,000 (5| [khm]
My : 2,190 [3{v] [knim]

Diverse Daten

Zuldssige Drehung
Maxg: 0.80 3] [

Maximale Windgeschwindigkeit

Maxv:| 666 [3]}] s
Bezugs-Windgeschwindigkeit
‘ EX X T seEf s

@] /@) (=] [ ok ] | Abrechen |

ﬁld 4.14: Dialog Antenne bearbeiten, Register Lastdaten

In den Registern lassen sich die voreingestellten Antennenparameter und Lastdaten anpassen.
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4.1.7 Antennenersatzflachen

Falls die Bauart der Antenne zum Zeitpunkt der Bemessung noch nicht feststeht oder in der
Datenbank nicht auswahlbar ist, kann in Maske 1.7 eine Ersatzflache definiert werden, um dieses
Konstruktionsteil im Modell zu erfassen. Die Antennenersatzflache wird dann fiir die Generierung
der Wind- und Eislasten im Modul RF-/MAST Belastung verwendet.

1.7 Antennenersatzflichen

=

E

Fache
ciAmI]

Kote

Kommentar

E
Flache Abmessungen
Mr Breteb [m] | Héhe h [m] z[m] v #
70060 2.000 20.000

0.500 1250 28.000 z

b e I 2 2 N P O

Parameter
Bl Parameter

Gewicht w 2230: kN
Versatz L 0.000 |m
Eislast G FzG 1.870 | kN
Eislast R Fzr 2.030 kN

=
-
-
-
L/ %
mll -
YTK I
2 -
= -
Z o -
L~

|| BE[®] Q) @ &=

R & E O

ﬁld 4.15: Maske 1.7 Antennenersatzflichen

In der oberen Tabelle sind die Abmessungen b und h der Ersatzflaiche anzugeben. Die Hohenlage
wird in Spalte D Uber die Kote z festgelegt. Sie beschreibt den Abstand zwischen dem FuBpunkt
des Mastes und dem Zentrum der Ersatzflache.

Es ist nicht erforderlich, eine bestimmte Mastseite vorzugeben: Die malRgebende Mastseite wird
im Modul RF-/MAST Belastung bei der Lastgenerierung ermittelt.

Zur Berlcksichtigung des Antenneneigengewichts kann im Abschnitt Parameter das Gewicht W als
Eigengewichtskraft eingegeben werden. Des Weiteren ist es moglich, einen Versatz e anzugeben,
der bei der Generierung der Windlasten beriicksichtigt wird. Wenn die Werte der Eislasten G und R
bekannt sind, konnen auch diese fiir die Antennenersatzflaichen beriicksichtigt werden.

Grafik

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Ersatzflachen dargestellt wird. Wenn das Rendering
aktiviert ist, wird die in der Tabelle selektierte Ersatzflache in der Grafik farbig hervorgehoben. Die
Schaltflaichen unterhalb der Grafik sind in der Tabelle 4.1 auf Seite 38 beschrieben.

Die Grafik Idsst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).
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Mitte =
Seite F
Seite L
Seite R
Seite B
3 4
R
- ‘_:1' FL|- 131 N
o
E
25 &bl T
™
| B
| .J:. |
| A
| = |
[ M
@ | J |
| = |
| |
A
T I| | |I
Bl Identische Seite [ |
Bl Seiten
3 Ausfachungstyp A
Anzahl der Teilungen 12
Diagonalen L 405
Gurte L 405
Fl Eckstiele
Querschritt L40eh | .
Lagertypen Gelenkig
E Diagonalen
Stabendgelenke | Eingespannt |
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4.1.8 Innenschachte

Innenschéachte dienen der Aufnahme von Leitern und Kabelbahnen. In Maske 1.8 kdnnen GroRe,
Lage und Anzahl der Innenschéchte definiert werden.

1.8 Innenschichte

B [ C D E F 6 [ H [ 1 T 4 K A
Schacht Kote [m] Breite Tiefe Drehung Versatz [m]
Nr. Lage Anfang za Ende zg b [m] d [m] all EXA BYA BYE EYE Kommentar
Mite = 3.000 31.000 0.800 0.800 0.00 0.300 0.000 0.000 0.000
2
3
4
5
[
7
8
3 v
&
Parameter | | /N
Gurtausrichtung Rechtwinklig /
Ausfachungsversatz unten 0.000 | m f .
Austachungsversatz oben 0.000 |m e ?A
Abschattungsfakdor 0.800 77 i
B ldertische Seite ¥
El Seten H /
B Ausfachungstyp A | |
Anzahl der Teilungen 12 '
Diagonalen L 40«5 if anil
Gurte L 40x5 P Y
£l Eckstiele | / |I
Querschnitt L 40x5 |
Lagertypen Gelenkig A
E Diagonalen [ |
Stabendgelenke Eingespannt x "
ARSI
wl—“ "
I
QW == w7 O

ﬁld 4.16: Maske 1.8 Innenschdichte

Die Lage eines Innenschachts kann im Inneren des Mastmodells oder an einer der Mastseiten
definiert werden.

Uber die Kote z, bzw. zz wird der Beginn bzw. das Ende eines Schachts beschrieben. Die Abmes-
sungen des Schachts kdnnen durch die Angabe der Breite und Tiefe festgelegt werden. Optional
ist eine Drehung moglich, die in die Ermittlung der Windbelastung einflief3t.

In den Spalten G bis J kann ein horizontaler Versatz fiir den Beginn und das Ende des Schachts
definiert werden. Die Exzentrizitdten e sind gemaf3 Symbolskizze auf die globalen Achsen X und Y
bezogen einzugeben. Ein Hohenversatz der Schacht-Ausfachung kann im Abschnitt Parameter als
Ausfachungsversatz modelliert werden.

Parameter
Die untere Tabelle verwaltet die Detailangaben des oben selektierten Innenschachts.

Mit der Schaltflache unterhalb der Grafik kann ein Schema dargestellt werden, das die Geo-
metriedaten des Schachts veranschaulicht.

Der Abschattungsfaktor ist fur die spatere Ermittlung der Windbelastung erforderlich.

Im Regelfall werden alle vier Seiten eines Innenschachts gleich ausgefiihrt. Falls eine individuelle
Ausfiihrung je Seite erforderlich sein sollte, ist das Kontrollfeld Identische Seite zu deaktivieren.
Danach kann jede Seite individuell ausgefiihrt werden.

Die Definition des Ausfachungstyps ist im Kapitel 3.1.4 auf Seite 18 beschrieben.

Die einzelnen Querschnitte kdnnen in der allgemeinen Profilbibliothek ausgewdhlt werden. Diese
ist tiber die Schaltfliche [ zuganglich, die nach einem Klick ein Eingabefeld erscheint.
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Lagerypen 'ei -] Die Lagerung der Schacht-Eckstiele kann anhand der links dargestellen Lagertypen festgelegt
Gelenkig

Eingespannt werden.
Keine

Flr den Anschluss der Diagonalen steht eine starre oder gelenkige Ausfihrung zur Auswabhl.

Grafik

Die Schaltflache [Schema oder Rendering anzeigen] steuert, ob im Grafikbereich ein Schema der
Eingabeparameter oder eine Vorschau der Schachtgeometrie dargestellt wird.

@ @ @ Die Grafik ldsst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die
Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

4.1.9 Kabelbahnen

In Maske 1.9 kdnnen Kabelbahnen definiert werden, um deren Eigen- und Eislasten im Modell zu
erfassen. Kabelbahnen sind auch fir die Ermittlung der Windbelastung relevant.

1.9 Kabelbahnen
B C [ D E F G H ! J A
Weg Kate [m] Breite Hohe Radius Anzahl Drehung
Nr. Fom Lage Arfang za | Ende zg b [m] d [m] r[m] der Kabel o] Kommertar
Rechteckig = Mitte 7.500 31.000 0.100 0.250 0.000 0.00 | Verteilung
B Rund Eckstiel 1 0.000 31.000 0.100 Hauptleitung
3
4
5
3
7
[
9 v
@
Parameter
O Parameter e
Versatz in Richtung X Bx 0.000 [m ¥
Versatz in Richtung Y’ BY 0.000 | m
Gewicht w 0410 | kN/m
Abschattungsfaktor Ken 1.000
B Verbindungen
An Stabe anschliefen 257-260
An Knoten anschlieBen 121 |
{
; /F w |
t
I
|
[E[® Q@ & & m  (g]EE (0

ﬁld 4.17: Maske 1.9 Kabelbahnen

Form Die Form der Kabelbahn ist in der Liste der Spalte A auszuwahlen. Es sind rechteckige oder runde

Rochiockia Kabelbahnen moglich. Fiir die korrekte Beriicksichtigung der Verschattung bei der Windlastge-
nerierung kénnen einzelne Kabel auch in einer Reihe positioniert werden. Bei dieser Option ist in
Spalte F der Kabel-Durchmesser und in Spalte H die Anzahl der Kabel anzugeben.

Lage Die Lage einer Kabelbahn kann an einem Eckstiel oder einer der Mastseiten, im Inneren des Mast-
—te 2 modells oder am Aufsatzrohr definiert werden.
Echstiel 2 ..
Eckstiel 3 Uber die Kote z, bzw. zg wird der Beginn bzw. das Ende einer Kabelbahn beschrieben. Die Abmes-
EE::':M sungen der Kabelbahn kénnen durch die Angabe der Breite und Héhe bzw. des Durchmessers
g:ﬁ:; festgelegt werden. Optional ist eine Drehung moglich, die in die Ermittlung der Windbelastung
S einflieBt.
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Parameter
Die untere Tabelle verwaltet die Detailangaben der oben selektierten Kabelbahn.

Mit der Schaltflache unterhalb der Grafik kann ein Schema dargestellt werden, das die Geo-
metriedaten der Kabelbahn veranschaulicht.

Uber einen Versatz kann die Kabelbahn exzentrisch angeordnet werden. Die Exzentrizititen e sind
gemaB Symbolskizze auf die globalen Achsen X und Y bezogen einzugeben.

Das Eigengewicht der Kabelbahn ist als Linienlast in [kN/m] anzugeben. Der Abschattungsfaktor
ist fur die spatere Ermittlung der Windbelastung erforderlich.

Uber die Verbindungen kénnen die Befestigungen der Kabelbahn an der Mastkonstruktion definiert
werden. Dies ist flir den Lasteintrag aus Eigengewicht, Wind und Eis auf die tragende Konstruktion
von Bedeutung. Die maBBgebenden Stdbe oder Knoten lassen sich im grafisch im Arbeitsfenster von
RFEM bzw. RSTAB festlegen, das Uber die Schaltflaiche Ldim jeweiligen Eingabefeld zuganglich ist.

4.1.10 Leitern

Die letzte Eingabemaske ermdglicht es, Leitern fiir die Besteigung des Mastes zu definieren.

1.10 Leitern
C | D E F G ~
Kote [m] Breite Drehung
Arfang ze, | Ende ze b [m] a] Kommentar
1 3.000 32,000 0.400 0.00
2
3 | Aluminium Y-Baum
4 Aluminium Zwillingsleiter
5 | Stahl/Edelstanl Y-Baum
[3 Stahl/Edelstahl Zwilingsleiter
5
8
9 v
@
Parameter
Bl Parameter
Wersatz in Richtung X ex 0.000 |m
Versatz in Richtung Y By 0.000 |m e -
Gewicht w 0.080 | kN/m L= - —
Abschattungsfaktor Kseh 1.000 a
Bl Leiter - Geometrie =j= -
Versatz oberer Sprosse a 0.250 |m N
Abstand Sprossen b 0.300 |m N
Sprozse Durchmesser c 0.040 | m . =)
Sprosse Gesamtlange d 0.400 |m
Holm-Durchmesser e 0.060 |m
[ Verbindungen @
An Stabe anschlielen 257,259,261,263
An Knoten anschlieBen o
e rb:o
e QN EE @z FEE O

ﬁld 4.18: Maske 1.10 Leitern

Die Form der Leiter ist in der Liste der Spalte A auszuwahlen (siehe Bild 4.18). Es stehen flnf
Leitertypen zur Verfligung. Im Bild 4.18 ist die Standardleiter zu sehen. Die weiteren Typen sind in
der Tabelle 4.3 dargestellt.

Die Lage einer Leiter kann an einem Eckstiel oder einer der Mastseiten, im Inneren des Mastmodells
oder am Aufsatzrohr definiert werden.

Uber die Kote z, bzw. z; wird der Beginn bzw. das Ende einer Leiter beschrieben. Zur Kontrolle
wird die Breite der Leiter in Spalte E angezeigt (dieser Wert entspricht der Sprosse Gesamtldnge im
Abschnitt Parameter).

Optional ist eine Drehung der Leiter méglich, die in die Ermittlung der Windbelastung einflief3t.
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Leitertyp Symbolskizze

_ oo B
[
]
[
.. = RPN N i
Aluminium .
1
Y-Baum :
T
N o h
[ ] |1
bi
o 0 alf
. | ]
Aluminium .
Zwillingsleiter 0 ] '
[ B 0 1
f

Stahl/Edelstahl —H 1

Y-Baum H
, M
ff u |
|-
e
: d
Stahl/Edelstahl = = L

-

Zwillingsleiter

»
+

&Jbelle 4.3: Leitertypen

Parameter
Die untere Tabelle verwaltet die Detailangaben der oben selektierten Leiter.

Uber einen Versatz kann die Leiter exzentrisch angeordnet werden. Die Exzentrizitdten e sind auf
die globalen Achsen X und Y bezogen einzugeben.

Das Eigengewicht ist fiir die Standardparameter bereits angegeben. Wird die Leiter-Geometrie
Uber die diversen Parameter gedndert, so ist das Gewicht entsprechend anzupassen.

E'V:nrbisr:‘j:ngenml_ o T Uber die Verbindungen kénnen die Befestigungen der Leiter an der Mastkonstruktion definiert
An Knoten anschlielen | 120 ] werden. Dies ist fiir den Lasteintrag aus Eigengewicht, Wind und Eis auf die tragende Konstruktion

von Bedeutung. Die ma3gebenden Stédbe oder Knoten lassen sich im grafisch im Arbeitsfenster von
RFEM bzw. RSTAB festlegen, das tber die Schaltfliche -] im jeweiligen Eingabefeld zugénglich ist.
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4.2 Details

Vor dem Export der Daten sollten die Detaileinstellungen Giberpriift werden. Der entsprechende
Dialog ist in jeder Maske des Zusatzmoduls Uiber die Schaltflache [Details] zuganglich.

Details *

Knoten hinzugefigter Objekte vereinen

Knoten vereinen, falls deren Abstand kleiner als
Toleranz A : 0.010 5| [m]

Antennenhéhe anzeigen als:

(®) Masthihe

(O Gesamthihe (sinschl, Hihendifferenz)
Antennenposition anzeigen als:

(® Anschlusspunkt

(O Mitte der Antenne

\}) Abbrechen
ﬁld 4.19: Dialog Details

Blhnen, Antennentrager und Aufsatzrohre werden als Stdbe in das Modell exportiert. Infolge
der Nachkommastellen bei den parametrisierten Eingaben sind kleine Ungenauigkeiten mog-
lich, die die Koordinaten der Anfangs- und Endknoten betreffen. Die Toleranz A ermdéglicht eine
Feinabstimmung flir den Bereich, in dem die Koordinaten als identisch bewertet werden. Beim
Unterschreiten dieses Abstands werden Knoten als identisch bewertet und zu einem einzigen
Knoten zusammengefasst. Damit lassen sich kurze, unverbundene Stabe vermeiden.

Die Antennenhéhe kann in Maske 1.6 als Masthohe oder als Gesamthohe einschlieBlich Hohendiffe-
renz angezeigt werden (siehe Bild 4.11, Seite 46). Eine Hohendifferenz liegt vor, wenn der Mast auf
einem anderen Gebaude errichtet ist. Sie kann in Maske 1.1 definiert werden (siehe Kapitel 4.1.1).

Die Kontrollfeder der Antennenposition steuern, ob die Antennenlage in Maske 1.6 im Anschluss-
punkt oder in der Mitte der Antenne angenommen wird.

4.3 Export

Die Eingabedaten der Anbauteile miissen nach RFEM bzw. RSTAB exportiert werden. Sie wirken
sich auf das statische Modell aus und sind fiir die Ermittlung der Lasten im Modul RF-/MAST
Belastung relevant. Die Dateniibergabe ist tiber die Schaltfliche [Exportieren] vorzunehmen.

Falls beim Export ein Problem auftritt, erscheint eine entsprechende Fehlermeldung.

_ RF-MAST Anbauten
/4. Hinweis Nr_ 76766

Eingabefehler: Antennentrager Mr.1, Knoten 2

Ea]e

ﬂld 4.20: Fehlermeldung beim Export

Beim erfolgreichen Export gibt RF-/MAST Anbauten folgende Meldung aus:

% RF-MAST Anbauten
! Abfrage Nr. 381

k. ® 4

Dier Mast wurde erfolgreich generiert.
Modul beenden?

liat Mein

ﬂld 4.21: Abfrage nach erfolgreichem Export
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Nach dem Beenden des Moduls kann der Mast mitsamt Anbauteilen in der Oberflaiche von RFEM
bzw. RSTAB weiter bearbeitet werden.

Statisch wirksame Bauteile wie Antennentrager, Aufsatzrohre und Innenschachte werden beim
Export als Stabe (ibergeben.

Fir die Visualisierung der anderen Anbauteile (Antennen, Kabelbahnen, Leitern etc.) wird im
Hauptprogramm ein RF-/MAST Anbauten-Fall angelegt. Dieser ist wie ein Lastfall in der Liste der
Mendiileiste einstellbar.

9 RFEM 5.08.01 x64 - [Gittermast-Anbauten®] - O *
:E® Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Berechnung Ergebnisse Extras Jabelle Optionen Zusatzmodule Fenster Hilfe _=x
D29ILEOBR D= FAQRS B D &/rrumstimosen w Rle-pi@s owdm HuE@ppsr
eV H- T Rk M- w0 G Ete IAGF FARD - ¥- - 1=
Y.Ts M
z
| : | =

ﬁld 4.22: RF-MAST Anbauten-Fall in RFEM

Die Funktionen des Hauptprogramms sind im RFEM- bzw. RSTAB-Handbuch beschrieben.
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5 RF-/MAST Belastung

Dieses Kapitel beschreibt die Masken, die speziell fir das Modul RF-/MAST Belastung relevant
sind. Die allgemeinen Funktionen sind im Kapitel 2 erlautert.

5.1 Eingabedaten

5.1.1 Basisangaben

Die Maske 1.1 Basisangaben verwaltet grundlegende Informationen zum Mastmodell und den

Anbauteilen.
1.1 Basisangaben
Masttyp Anzahl der
Dreieckig Bithnen: 5=
Rechtedkig Antennentriger: Bl
Innenschéchte: 13 -
Ay 's
Querarme: 1k e ' .
o'
Stabzuordnung NI
Seite L 91-128.217-228
Seite R 167-204,241-252 557
Seite B 123-166.223-240 =
Horzontale Ausfachung | 253-276 m
Innere Ausfachungen 277-292
Adfsatarchr 545550550 o
Biihne Nr. 1 293-319,560,563,566 569 g
Bithne Nr. 2 328-369.572 575.578.581 -
Biihne Nr. 3 378427 1 "
Echne Nr. 4 435481 L ]
Biihne Nr. 5 450-521 [}
Artennentrager Nr. 1 530534 = [++]
Antennentrager Nr. 2 535541
Antennentrager Nr. 3 h42-544 534
Innenschacht Nr. 1 551-556,558 559,561,562, 564.565,567,568,570.671 573,574,576 577 579,580,582, 583.585-689,691-704
Querame MNr. 1 Y
Generierung
=Y der Belastung
3| @[5 von Gittermasten
Mast-Abmessungen
Gesamte Hihe Breite oben
a: [ o] o
o il
Breite unten -—
o
o o

gld 5.1: Maske 1.1 Basisangaben

Der Abschnitt Anzahl bietet eine Ubersicht tiber die im Modul RF-/MAST Anbauten definierten
Biihnen, Antennentrdger und Innenschachte.

Wird eine aus RF-/MAST Struktur exportierte Mastkonstruktion erkannt, so werden im Abschnitt
Stabzuordnung alle modellrelevanten Stabe dieses Moduls aufgelistet. Ebenso werden die Stab-
nummern der in RF-/MAST Anbauten definierten Objekte angegeben.

Wurde das Modell ohne RF-/MAST Struktur erstellt, so konnen die Stabnummern manuell in die
Tabellenzeilen eingetragen werden. Mit der Schaltflache lassen sich die Bauteile auch grafisch
im Arbeitsfenster von RFEM bzw. RSTAB bestimmen.

Die Schaltfliche [Schema oder Rendering anzeigen] ermdglicht es, die Lage der Stébe in einer
3D-Grafik zu kontrollieren. Dabei werden die in der Tabelle selektierten Bauteile farbig hervorge-
hoben (siehe Bild 5.2).
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@ Infermation

Sie befinden sich im Ansichtsmodus.

Zurnick

5 RF-/MAST Belastung

1.1 Basisangaben
Masttyp Anzahl der
Dreieckia Bithnen: 52
Rechtedkig Antennentriger: Bl
Innenschéchte: 13
Querarme: 0
Stabzuordnung
Echstiel 1 1-13,324, 374,432 486 526
Eckstiel 2 14-26,325,375,433.487,527
Eckastiel 3 27-39.326.376.434 488 528
Eckstiel 4 40-52,327 377,435 489 529
Seite F 53-90.205-216
Seite L 91-128,217-228
Seite R 167-204,241-252 557
Seite B 123-166.223-240
Horizontale Ausfachung | 253-276
Innere Ausfachungen 277-292
Aufsatzrohr 545-550.530
Biihne Nr. 1 293-319,560,563.566.569
Bithne Nr. 2 328-369,572,575.578.581
Biihne Nr. 3 378427
Biihne Nr. 4 436481
Bithne Nr. 5 490-521
Mast-Abmessungen
Gesamte Hihe Breite oben
a: [ o] o
o .
Breite unten
o

by 5.890 | [m]

ﬁld 5.2: Rendering liber Schaltflache aktivieren

Die Schaltflachen unterhalb der Grafik sind in der Tabelle 4.1 auf Seite 38 beschrieben.

Die Grafik ldsst sich mit den gleichen Mausfunktionen wie in RFEM bzw. RSTAB steuern, um die

Ansicht zu zoomen, verschieben und drehen (siehe Beschreibung auf Seite 14).

Mit der Schaltflache unterhalb der Tabelle ist ein Wechsel in das RFEM/RSTAB-Arbeitsfenster
maglich. In diesem Ansichtsmodus stehen die Funktionen des Mens Ansicht zur Verfligung, z. B.
Zoomen, Verschieben oder Drehen des Mastes. Mit [Zurlick] erfolgt die Riickkehr zu RF-/MAST.

Im Abschnitt Mast-Abmessungen sind neben der Gesamthéhe H des Mastes die Breiten by und b,

angegeben, die am oberen und unteren Ende vorliegen.
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5.1.2 Eigengewicht

In Maske 1.2 kann die Ermittlung des Eigengewichts beeinflusst werden, das bei den einzelnen
Bauteilgruppen und Zusatzlasten von Biihnen wirkt.

1.2 Eigengewicht
Gewicht-Faktoren
Faktor Masse
Objekt H lkal Kommentar
Ecksticle 1.000 1788.3
Mastseiten 1.000 26998
Horizontale Ausfachung 1.000 366.3
Innere Ausfachungen 1.000 154.8
Aufsatzrohr 1.000 1338
Biihne Nr. 1 1.000 3304
Biihne Nr. 2 1.000 4850
Bithne Nr. 3 1.000 496.8
Biihne Nr. 4 1.000 4850
Biihne Nr. 5 1.000 2852
Antennentrager 1.000 456
Innenschachte 1.000 736.7
Artennen 1.000 463.0
Kabelbahnen 1.000 3635
Leiter 1.000 2320
Artennenersatzflache 1.000 0.0
Summe 97311
Fléchenlasten auf Bihnen
Bithne Faldtor Fachenlast Fache Gesamtlast
Nr. H kg/m?] m?] kgl
1 1.000 0.0 6.649 0.0
2 1.000 0.0 5.982 0.0
3 1.000 0.0 5982 0.0
4 1.000 0.0 5.982 0.0
] 1.000 0.0 7217 0.0
® FRE O

ﬁld 5.3: Maske 1.2 Eigengewicht

Gewicht-Faktoren

In dieser Tabelle ist die Masse einer jeden Bauteilgruppe aufgelistet. Das Eigengewicht ermittelt
sich aus den Querschnittsflichen und Materialien der einzelnen Stabe.

Fir jede Bauteilgruppe kann ein Faktor definiert werden, um z. B. die Zinkschicht von Profilen oder
das Zusatzgewicht der Verbindungsmittel zu beriicksichtigen.

In der letzten Tabellenzeile wird die Summe der Massen ausgewiesen.

Die in der Tabelle selektierten Objekte sind in der Grafik farbig hervorgehoben.

Flachenlasten auf Biihnen

Liegt eine Biihne im Mastmodell vor, so kann eine zusatzlich wirkende Fldchenlast definiert werden.
Damit konnen die Eigenlasten von Biihnenaufbauten beriicksichtigt werden.

Wie Bauteilgruppen lassen sich die Biihnenlasten mit einem Faktor skalieren.
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5.1.3 Windlast - Teil 1

Der Wind stellt bei Mastkonstruktionen mit ihrer spezifischen Bauform und Bauhohe eine bemes-
sungsrelevante Belastungsgrof3e dar. In Maske 1.3 sind die grundlegenden Angaben zur Bestim-
mung der Windlast unter Berticksichtigung des Standortes und der Mastgeometrie zu treffen.

1.3 Windlast - Teil 1

Hach Norm

Windrichtungen

(C)DIN V 4131:2008-09 - Nicht Schwingungsanfalig (®) Konstant
(O DIN V 4131:2008-09 - Schwingungsanfalig Schritt Ag : 5 Start ga: 9
(C)DIN 4131:1991-11 End q,B; I

(®)EN 1991-1-4 / DIN EN 1993-3-1

(0) Manuell definierte Richtungen:

7

S [

0; 15;30;45;60;75;90; 105; 120; 135; 150; 165; 180;195; 210;225;240; 255; 270; 285; 1

Staudruck 00 025 05 075 1087 [m?]
@ Nach EN 1991-1-4, Anhang:
z[m]
w
Windzone: Kategarie: 7 e
2 ~ e Kategorie 11 el fI _B
o
I En
Gelindehahe Hs: Grundwindgeschwindigkeit T ; = in
[m] VbO: [mig] ] ER
M o
_ ] Exn
Orographiebeiwert co benutzen ... |58 = ; =t
I} g
7 =
(O Benutzerdefiniert ff =
Kote Staudruck ~ i o
z [m] q [kN/m?] ]
1.084 -
1.076 5
1.068 -
1.059 15
1.050
050 =
1.041 —tn
1.032 a
1.022 = ©
1012 v .
n
5 (= o

ﬁld 5.4: Maske 1.3 Windlast - Teil 1

Nach Norm

Durch die Boigkeit des Windes kdnnen Masttragwerke zum Schwingen angeregt werden. Zum
Erfassen dieser Schwingungen sind dynamische Berechnungen notwendig. DIN 1055-4 [5] Anhang
C bietet die Moglichkeit, diese dynamische Berechnung durch die Einfiihrung eines Béenreakti-
onsfaktors in eine statische Berechnung zu liberfiihren. Wird in diesem Abschnitt die Option DIN
V 4131:2008-09 - Schwingungsanfllig ausgewahlt, so erfolgt die Ermittlung der Gesamtwindlast
unter Beriicksichtigung des Béenreaktionsfaktors.

Wird die Normkonstellation EN 1991-1-4 /DIN EN 1993-3-1 ausgewabhlt, so erfolgt die Ermittlung
der Windlasten nach [6] in Kombination mit [2] Anhang B.3. Auch hier wird in einem statischen
Ersatzlastverfahren die dynamische Uberhéhung der Bauwerksantwort beriicksichtigt. Bei diesem
Ansatz spielt der Strukturbeiwert eine Rolle.

Fir die Bestimmung des Boenreaktionsfaktors ist die Berechnung der niedrigsten Eigenfrequenz
erforderlich. RF-/MAST Belastung ermittelt diese programmintern.

Weitere Moglichkeiten zur Bestimmung des Béenreaktionsfaktors bzw. Strukturbeiwerts sind im
Kapitel 5.1.5 zu finden.
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5 RF-/MAST Belastung

Windrichtungen

In diesem Abschnitt sind die Vorgaben der gewdhlten Norm voreingestellt. Nach DIN 4131 [4]
Anhang A 1.6 beispielsweise ist die Windrichtung fiir Antennen und Energieleitungen umlaufend
in Schritten von 15° zu variieren, um die mal3gebenden Windlasten zu ermitteln.

Es besteht die Mdglichkeit, die Schrittweiten A, Konstant zu andern sowie den Startwinkel o,
und den Endwinkel ¢ anzupassen.

Alternativ sind Manuell definierte Richtungen moglich. Benutzerdefinierte Schrittweiten lassen sich
mit der Schaltflache sichern und mit der Schaltflache wieder einlesen.

Staudruck

In diesem Abschnitt bestehen zwei Moglichkeiten fiir die Ermittlung des Staudruck g.

Nach Norm

RF-/MAST Belastung bestimmt die Windlastverteilung tiber die Masthéhe in Abhangigkeit von
der Windzone, der Gelandekategorie, der Gelandehdhe und ggf. unter Berlicksichtigung des
Orographiebeiwerts.

Die Windzonen und Geléndekategorien sind in den jeweiligen Normen ([5] Anhang A und B bzw.
[6]) Anhang A und NA.A) geregelt. Fiir EN 1991-1-4 kann der mal3gebende nationale Anhang in
der Liste ausgewahlt werden.

Die Windzone ist Uiber die Liste festzulegen. Mit der Schaltflaiche ist eine Windzonenkarte des
Landes zuganglich. Sie auf die Norm bzw. den nationalen Anhang abgestimmt.

Info aber Windzonen - Deutschland

Info

Das Windidima wird in der Norm DIN
EN 1951-14 durch eine
Windzonenkarte erfasst. welche
zeitlich gemittelte malgebends
Windgeschwindigksiten fir
verschiedene geografische Regionen
angibt.

Die Windgeschwindigkeit wird in einer
Windhcarte mit 4 Windzonen
angegeben

Der Bereich der Mittelgebirge ist in der
Zone 1 eingestuft, das norddeutsche
Tiefland und das Vorelpenland in Zone
2.

Der kiistennahe Bersich

Norddeutschlands ist Zone 3 und die
Zone 4 ist der eigentlichen Kiste und
den Inseln der Nordsee vorbehatten.

Wichtiger Hinweis:

Fur Sondemregelungen sind die Listen
der technischen Baubestimmungen der
Lander zu beachten!

Bedienungshinweis:

M einem Doppelklick auf den
gewlnschten Ort in der Karte
Ubemehmen Sie die Windzone in die
Maske

Die GriBe des Bildes kann mittels
Drag-and-Drop an der rechten unteren
Fensterecke verandert werden

4 3

Kiele -
" b0 oo
25 2 eRostock Windzone [m/s) [kn/m?]
Emsho  Liberks e 17
- Schiverin 1 225 032
.
Emden Bremerhaven 1g  Mebrandenburd 2 2 039
. 26 21
thom g MITEREPD 3 s 047
7 15
2 B O:anlanburg £ 00 0.56
49 sl mu
ﬂannover 38 39 Potsdam ¢ 13Frankfé1rtp’t
B o deb 14 Oder
w 3L Hieshelh i teadpbre is
Milnsters
Bielefeld Cotthus e
48 " 33 G?;Z 06 03
1 59 ttingen
4UoDUsseIdor5fa Kassele o Bautzen
41 17 57 34 Dresden 11}
Aachen 20skoin 51 Siegen .l Erfurte Gerae oCheg\;ltz
® 57 Bonne B/ = 36 a7 #Zwickau
a GeBene  Tridas a5l i
Koblenze & o o
63
B Awshadens 87 95 o HF
54 5 :Frar:léurt-nschaffenburg sBamber:
se MaimeT |, 2
B Trier Darmstadt,
&7 92
B0 Kaegslautern o Narnberg efmberg
Saarb-rUcken (T n .ansbganch
7B KarlsruhE.HEIIhmnn wRegsnsburg
* Tngorz?Eim Aalen e 94
Ingolstadte
Sttgarte. 73 2 fendshit
il Ul
#0ffenburg ';meensg + Augsburgs o2 a4
B0
R ottwel 236 1] inchen
#Freiburg
78 8g a7 . Rosenheim
79 Fr\edr\ehshafen kempten o

ﬁld 5.5:Windzonenkarte flr Deutschland

ﬂg Ein Doppelklick auf den Ort Uibertragt die zugehorige Zone in die Maske 1.3.
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5 RF-/MAST Belastung

Die Geldndekategorie kann in der Liste ausgewahlt werden. Je nach Norm stehen dort verschiedene
Kategorien zur Auswahl.

Der Staudruck ist von der Geldndehdhe H, abhangig. Dieser Wert ist manuell anzugeben.

Ist das Kontrollfeld Orographiebeiwert c, benutzen angehakt, so wird die mittlere Windgeschwindig-
keit unter Berticksichtigung der Lage des Mastes in Bezug auf windbeeinflussende Geldndeformen
wie Hiigel oder Geldndespriinge ermittelt. Uber die Schaltfliche sind die Detaileinstellungen
zu diesem Beiwert zuganglich.

Orographiebeiwert X
Definition DIN 1055-4 Bild B.1
(®) Nach DIN 10554
() Manuel
Angaben nach DIN 1055-4
Typ der Erhebung
(®) Klippen und Gelandespriinge nach Bid B.1
() Kuppen und Hiigelkamme nach Bid B.2
Kamm
Geometrie der Ethebung: I I
Bauwerks- 2
Tatsachlige Lange der luvseitigen Steigung Lu 1.000 ]+ m] Wind a:iﬁd;.‘ Leesaitiges Gefialle < 0.08
—=T i
Effektive Hohe des Higels oder des Gelandesprungs  H: 1,000 E+]| m] X
Lu
Lage des Mastes « i
Horizontaler Abstand des Bauwerks vom Kamm
der Erhebung x 1.000 | m] 2ile 2ile
Vertikaler Abstand von der Gelandecberkarte auf 2 — £l == T
der Steigungsflache 7 1.000 &+ [m] 1 s:u'&ifi)—?; q ‘f::_;::ﬂ?——a .
/u.’urs/ -7:"-—-},__“ EE=t-Toars
o A |=== H::k\ s 01E- 0 / Pt
Nom-Parameter / /;’EI: ;"; 2 = 4 03] yi
» i (YT fos fas [ DE 03 \
Luvseitige Steigung nach Tabelle B.4 & f / K‘ Ill’F J” ."’ /]u 7/) // 5y /:/
0.1 IR i Al ] LA L
Effektive Lange der luvseitigen Steigung Le: [m] 15 41 £7 03 0 0 040812186 2 24283236 4 4448
13 08 -05 -0 02061 14182226 3 34384246 5
Faktor nach Bild B.1 oder B.2 E x.'Lu——+ }__ e
Orographiebeiwert co: 1375 % v
@ Abbrechen

ﬂld 5.6: Dialog Orographiebeiwert

Der Beiwert ¢, kann hier automatisch Nach DIN 1055-4 aus den Randbedingungen ermittelt oder
Manuell festgelegt werden.
Benutzerdefiniert

Bei Winddruckverhéltnissen, die sich nicht nach den bekannten Normen kategorisieren lassen,
kann die Staudruckkurve manuell definiert werden.

Die Schaltflachen und ermdglichen es, die Werte von Staudruckkurven in kleinen Schritt-
weiten nach Excel zu tibergeben bzw. aus Excel einzulesen.

Im Grafikbereich dieser Maske wird die Staudruckkurve dargestellt.

Details

Uber die Schaltfliche [Details] kdnnen in einem Dialog weitere Einstellungen tberpriift werden,
die sich auf die Generierung der Windlasten auswirken. Der Dialog Details ist im Kapitel 5.2 auf
Seite 70 beschrieben.
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5.1.4 Windlast - Teil 2

Als Voreinstellung ermittelt RF-/MAST Belastung die aerodynamischen Kraftbeiwerte automatisch.
Falls erforderlich, kdnnen in Maske 1.4 benutzerdefinierte Anpassungen erfolgen.

1.4 Windlast - Teil 2
Effektive Schlankheit - Mast Grundkraftbeiwert - Mast
(® Nach DIN 1055-4, Tab, 16 (O Nach DIN v 4131 (® Kantige Profile
Strukturhéhe (®) Benutzerdefiniert () Abgerundete Profile
H: [m] Véligkeftsarad Wind Frontal Wind dber Eck
ol e[l ez
Strukturbreite in Halbstrukturhshe 10.0 2400 3,700
F und B Seiten L und R Seiten 50.0 2080 2500
80.0 1.700 2.000
] 3.40149 | [m bz: 3.4014% | [m
EEETN EEEETOND 100 100 5100
(O Benutzerdefinierte effektive Schiankheit
F und B Seiten L und R Seiten
w1607 30] 0 w2 [ 1607 0|0 ENEIRENEREAIE
Windlastverteiung an Mastseten
Windrichtung Anteil der Windlast [%] A | Art der Definition:
el s 7' LEEEEE ! () Mur auf Mastseiten, die dem Wind
000 570 410 zugewandt sind
15.00 57.0 410
30.00 570 130 (C)Mach DIN 4131, Anhang A, Tab. A1
45.00 570 430 §
&0.00 570 430 (®) Benutzerdefinierte Verteilung
75.00 570 430
30.00 57.0 430
105.00 57.0 430
120.00 570 430
135.00 57.0 430
150.00 57.0 430
165.00 570 430
180.00 57.0 410
195.00 570 430
210.00 570 430
225.00 57.0 410
240.00 570 430
255.00 57.0 430
270.00 57.0 430 MIENEIRESIE SRR AN

gld 5.7: Maske 1.4 Windlast - Teil 2 (fiir DIN V 4131:2008-09)

Effektive Schlankheit - Mast

Per Voreinstellung fiir DIN V 4131:2008-09 wird die effektive Schlankheit gem&R DIN 1055-4[5]
Tabelle 16 ermittelt.

Sollen fiir die Berechnung spezifische Werte gelten, so kann die Benutzerdefinierte effektive Schlank-
heit A\, fiir die parallelen Mastseiten F und B (vorne/hinten) sowie ), fiir die Mastseiten L und R
(links/rechts) manuell festgelegt werden.

Grundkraftbeiwert - Mast

Bei der Ermittlung des Grundkraftbeiwertes ¢, fiir raumliche Fachwerke spielt der Vélligkeitsgrad
und die Wind-Richtung eine Rolle. Es ist anzugeben, ob Kantige Profile oder Abgerundete Profile in
der Mastkonstruktion vorliegen. Diese Einstellung wirkt sich auf den Abminderungsfaktor ¢ aus.

Auch in diesem Abschnitt besteht die Moglichkeit, Benutzerdefiniert Eingaben manuell vorzuneh-
men oder mit der Schaltfliche | % | aus einer Excel-Tabelle zu importieren.

Windlastverteilung an Mastseiten

Die Standardeinstellung fiir die Behandlung der Windlasten sieht vor, dass die dem Wind zuge-
wandten Mastflachen zu 100 % belastet werden und die abgewandten Flachen unbelastet bleiben.
Nach DIN 4131[4] Anhang A, Tabelle A1 ist eine anteilige Belastung der Flachen mdéglich. Fiir eine
Benutzerdefinierte Verteilung konnen die Anteile flir Zugewandte Mastseiten und Beschattete Mast-
seiten in der Tabelle individuell zugewiesen oder mit der Schaltflache aus Excel importiert
werden.
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Strukturbeiwert

Ohne Eis: M
Bis G: H
EisR: H

5.1.5 Windlast - Ermittlung des Strukturbeiwertes
RF-/MAST Belastung ermittelt den Strukturbeiwert im Regelfall automatisch. In Maske 1.5 sind die
Steuerungsparameter zur Berechnung einsehbar; sie konnen bei Bedarf angepasst werden.

Der Strukturbeiwert wird in DIN 4131 [4] als B6enreaktionsfaktor bezeichnet. Falls diese Norm in
Maske 1.3 festgelegt wurde, dndert sich die Titelleiste entsprechend.

1.5 Windlast - Ermittlung des Strukturbeiwertes

Ermittiungsart Erste Eigenfrequenz

@® Nach Anhang F EN 1991-1-4 Ohne Eis: THe]
() automatisch Eis Gt [Hz]
(®) Erste Eigenfrequenz manuel EisR: [Ha]

(i Manuel

Berechnungsparameter

Exponent x| 2,000 r i

Mach Anhang F EN 1991-1-4

Logarithmisches Dampfungsdekrement:

S=1| 0.050 & '| |Rnhe Schrauben

Logarithmisches Dekrement von aerodynamischer D&mpfung:
(®) Automatisch
O manuell

d

Logarithmisches Dekrement von Sondereffekten (z.8. Dampfer):

&d1| p.ooo v

ﬁld 5.8: Maske 1.5 Windlast - Ermittlung des Strukturbeiwertes (fir EN 1991-1-4)

Ermittlungsart

RF-/MAST Belastung ermittelt den Strukturbeiwert fiir schwingungsanfallige Bauwerke nach denin
EN 1991-1-4[6] Anhang F angegebenen Berechnungsverfahren. Hierzu wird die kleinste Eigenform
des Mastmodells verwendet, die das Modul per Voreinstellung Automatisch bestimmt.

Alternativ kann die Erste Eigenfrequenz manuell festgelegt werden (siehe Bild 5.8). In diesem Fall
tragt der Abschnitt rechts die Uberschrift Erste Figenfrequenz. Dort kénnen die Frequenzen der
Eigengewichtslastfélle ohne und mit Eislasten angegeben werden.

Der Strukturbeiwert kann auch Manuell festgelegt werden. In diesem Fall tragt der Abschnitt rechts
die Uberschrift Strukturbeiwert.

Erste Eigenfrequenz / Strukturbeiwert

Bei einer manuellen Ermittlungsart kdnnen in diesem Abschnitt die Eigenfrequenzen bzw. Struk-
turbeiwerte direkt eingetragen werden.

Berechnungsparameter

Bei der automatischen Ermittlung des Strukturbeiwerts bzw. Béenreaktionsfaktors kdnnen in
diesem Abschnitt die in der Norm [6] bzw. [4] genannten Parameter (berpriift und bei Bedarf
angepasst werden.
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Rohe Schrauben

5 RF-/MAST Belastung 5

Der Exponent ¢ beeinflusst die Grundeigenform fiir Biegung nach [6] Abschnitt F.3. Uber die
Schaltflache ist ein Dialog aufrufbar, in dem der geeignete Wert ausgewdhlt werden kann.

Exponent *

Definition
(® Fiir Tiirme und Masten c=2
(O)Fiir Tirme als stahlerne Fachwerkkonstruktion C=25

Abbrechen
ﬁld 5.9: Dialog Exponent

Das Logarithmische Ddmpfungsdekrement o, beschreibt die Wirkung der Bauwerksdampfung auf
die Grundeigenform. Ndherungswerte sind in [6] Tabelle F.2 angegeben. Um das Dampfungsde-
krement zu bestimmen, kann in der Liste die Art der Verbindungsmittel ausgewahlt werden.

Des Weiteren ist es moglich, das Logarithmische Dekrement der aerodynamischen Ddmpfung o,
fur die Grundeigenform manuell festzulegen. Der Wert kann gemal [6] Formel (F.16) oder (F.18)
ermittelt werden.

Das Logarithmische Dekrement von Sondereffekten é4 beschreibt die Wirkung besonderer Damp-
fungsmalnahmen am Bauwerk. Der Wert ist anhand geeigneter theoretischer oder experimentel-
ler Verfahren zu bestimmen.

5.1.6 Abschattung

Nach [6] Anhang B.2.3 sind zur Berticksichtigung der Abschattung von Anbauteilen wie Leitern,
Innenschachten oder Kabelbahnen reduzierte Windlasten maéglich.

1.6 Abschattung
Objelkt | Abschattungsfaktor ‘ Kommentar -

B Windrichtung ¢: 0 °
Aufsatzrohr unten 0.800
Innenschacht Nr. 1 0.800
Leiter Nr. 1 1.000
Kabelbahn Nr. 1 1.000
Kabelbahn Nr. 2 1.000
Innere Ausfachung bei Eclestiel 1 0.800
Innere Ausfachung bei Eclstiel 2 0.800
Innere Ausfachung bei Eckstiel 3 0.800
Innere Ausfachung bei Echestiel 4 0.800
Antennentrager Nr. 1 1.000
Antennentrager Nr. 2 1.000
Antennentrager Nr. 3 1.000

B Windrichtung @: 15°
PAufsatzrohr unten 0.800
Innenschacht Nr. 1 0.800
Leiter Nr. 1 1.000
Kabelbahn Mr. 1 1.000
Kabelbahn Nr. 2 1.000
Innere Ausfachung bei Ecketiel 1 0.800
Innere Ausfachung bei Echestiel 2 0.800
Innere Ausfachung bei Eckstiel 3 0.800
Innere Ausfachung bei Eckstiel 4 0.800
Antennentrager Nr. 1 1.000
Antennentrager Nr. 2 1.000
Antennentrager Nr. 3 1.000

E Windrichtung @: 30 *
Pufsatzrohr unten 0.800
Innenschacht Nr. 1 0.800
Leiter Nr. 1 1.000
Kabelbahn Nr. 1 1.000
Kabelbahn Mr. 2 1.000
Innere Ausfachung bei Eckstiel 1 0.800
Innere Ausfachung bei Eckstiel 2 0.800 ]

(®) Nach Windrichtungen

() Fiir alle Windrichtungen gleich &

ﬂld 5.10: Maske 1.6 Abschattung

Die Auflistung erfolgt nach den Windrichtungen geordnet, die in Maske 1.3 vorgegeben wurden.
Fir jede Richtung kann der Abschattungsfaktor der Bauteilgruppen individuell festgelegt werden.

Die in der Tabelle selektierten Bauteile sind in der Grafik farbig hervorgehoben.
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5.1.7 Eislasten - Vereisungsklasse G

In Maske 1.7 sind die Eislasten fiir eine allseitige, gleichméfige Eisummantelung der Bauteile zu

definieren.
1.7 Eislasten - Vereisungsklasse G
Mor fiir Verei Gund R Windlast-Reduktion 00 5.0 100 150 200 275 [mm]
@150 12494 (O) Reduktionsfaktor nicht anwenden 5

(C)DIN 1055-5:2005-07 - Anhang A (@) Reduktionsfaktor nach ISO 12434 anwenden zm] "

() Reduktionsfaktor manuell setzen - - - - - ! L=

o]

=3

Dicke der Vereisung

Grundangaben i !
Vereisungsklasse: [[]Benutzerdefiniert f n
G2 e Kote Eisdicke ~ T { .
2 [m] t [mm] Il g
32.000 215 1 =
Faktor fur Winddruck-Reduktion 273 J -
Eo e —T [ B
3 26.7 S S S "
2 265 JI B
Eisrohwichte fir Klar- und 262 I[ o
Glatteis: 2;. w I [ =
. Y = | = =
TAT B
Verteilung dber die Hohe III _E
Hohenfaktor nach ISO ] 3
12494-6.4, Bild 2 fiir Verteilung ] 2
der Eisdicke t beriicksichtigen rI' i
tennen-Eislasten und Windlastb rt ]
Antenne Eingabetyp Fzi My 5 My.5 Faktor 1 °
N kN] fkhim] fkhim] B -
1 Aus Bibliothek 1.890 0.000 0.000 1.000 o
2 Aus Bibliothel: 1.850 0.000 0.000 1.000 =
3 Aus Bibliothek 0.500 0.159 0.020 1.000 . o
o

gld 5.11: Maske 1.7 Eislasten - Vereisungsklasse G

Normauswabhl fiir Vereisungsklassen G und R

Far die Ermittlung der Eislasten stehen zwei Normen zur Auswahl:

o [SO 12494 [7]
e DIN 1055-5:2005 [8]

Die Norm steuert, welche Optionen in den Abschnitten verfligbar sind. Sie wirkt sich auch auf den

Inhalt der folgenden Maske 1.8 aus.

Windlast-Reduktion
FurlSO 12494 [7] kann in diesem Abschnitt festgelegt werden, wie die kombinierte Beanspruchung
aus Eis- und Windlasten behandelt werden soll.

Mit der Option Reduktion nach ISO 12494 anwenden wird der in [7] Tabelle 27 angegebene Faktor
zur Reduzierung des Winddrucks k im Abschnitt Grundangaben voreingestellt. Dieser Beiwert ist

von der Vereisungsklasse abhangig.
Das Eingabefeld fuir den Reduktionsfaktor k ist flir benutzerdefinierte Vorgaben zuganglich, wenn
die Option Reduktionsfaktor manuell setzen aktiviert wird.
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Vereisungsklasse:

Benutzerdefiniert

Kote Eisdicke ~
z [m] t [mm]
32.000 275
273
30.000 270
25.000 267
28.000 265
27.000 262
26.000 259 | v
Eingabetyp

Aus Bibliothek

Berechnet
Benutzerdefiniert

5 RF-/MAST Belastung 5

Grundangaben

Die Vereisungsklasse kann in der Liste ausgewdhlt werden. Nach [7] Tabelle 3 bedeutet die Klasse
G1 eine allseitige Eisschicht von 1 cm, die Klasse G2 entsprechend eine Schicht von 2 cm. Fiir
Deutschland diirfen gemaR [8] Anhang A.2 die Vereisungsklassen G1 oder G2 als mafl3gebend
angenommen werden.

Der Faktor fiir Winddruck-Reduktion steuert, wie nach [7] Abschnitt 9.2 die gleichzeitige Wirkung
von Wind- und Eislasten bei der Kombination der Lastfélle behandelt wird. Das Eingabefeld ist fur
eine benutzerdefinierte Vorgabe des Faktors k zuganglich, wenn im Abschnitt Windlast-Reduktion
die manuelle Definition festgelegt wurde.

Die Eisrohwichte ist gemaR [7] Tabelle 3 bzw. [8] Anhang A.2 1 mit 9 kN/m?3 voreingestellt.

Dicke der Vereisung

Die Eisdicke t ist fiir jede Kote z des Mastes aus den Grundangaben voreingestellt. Nach dem
Anhaken des Kontrollfeldes kann die Tabelle Benutzerdefiniert angepasst werden.

Mit der Schaltflache lassen sich benutzerdefinierte Tabellen speichern; sie kdnnen in anderen
Modellen mit wieder eingelesen werden. Die Schaltflachen und ermoglichen es,
Tabellen nach Excel zu tibergeben bzw. aus Excel einzulesen.

Im Grafikbereich wird die Eisdicken-Tabelle als Diagramm dargestellt.

Verteilung iiber die Hohe / Einfluss auf Windlasten

Nach [7] Abschnitt 6.4 ist zu erwarten, dass die Eislasten mit der Hohe H des Bauteils Gber dem
Geldnde zunehmen. [7] Bild 2 zeigt den typischen Verlauf des Erhéhungsfaktors K;, fir Eislasten,
der beim Fehlen genauer Daten angewandt werden darf. Er ermittelt sich wie folgt:

K, = €% (5.1)

Nach [8] ist in diesem Abschnitt anzugeben, ob die VergréBerung der Querschnitte infolge des
Vereisung bei der Ermittlung der Windbelastung berticksichtigt werden soll.

Antennen-Eislasten und Windlastbeiwert

Die Tabelle listet alle Antennen auf, die im Modul RF-/MAST Anbauten definiert wurden (siehe
Kapitel 4.1.6, Seite 46). Deren Eislasten sind aus der Bibliothek voreingestellt.

Uber die Schaltfliche =l ist eine Liste mit weiteren Madglichkeiten zuganglich: Es kann die Eislast
der Antenne angesetzt werden, die aus der Vereisungsklasse Berechnet wird. Die Eislast lasst sich
aber auch Benutzerdefiniert festlegen.

Die infolge der Eislast vergrof3erte Antennenflache erfordert es unter Umstanden, den Faktor fiir
die erhdhte Windbelastung der Antenne anzupassen.

Details

Uber die Schaltfliche [Details] kénnen in einem Dialog weitere Einstellungen iiberpriift werden,
die sich auf die Generierung der Eislasten auswirken (siehe Bild 5.13, Seite 68).
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5.1.8 Eislasten - Vereisungsklasse R

Wind aus der vorherrschenden Richtung kann bei der Vereisung des Bauwerks zum Aufbau einer
einseitigen, gegen den Wind anwachsenden kompakten Eisfahne fiihren. Die Abschnitte dieser
Maske sind auf die Norm abgestimmt, die in Maske 1.7 vorgegeben wurde.

1.8 Eislasten - Vereisungsklasse R

Grundangaben Eisrohwichte fiir Raueis D‘O ) O_OIM ! 0_904 ‘ ) 0.907 [kNimi]
Vereisungekliasse: O Automatisch
R1 (®) Manuel z[ml w

Kote Eisgewicht -
Faktor fiir Winddruck-Reduktion z [m] [M./m] &

o
k: 0.000 0.004 T
32,000 0.007 ;

O | (B]=] %=

Verteiung dber die Hohe Eisfahnen in 10 m Hohe Gber Gelinde _B
o
Hhenfaktor nach DIN IS0 (®) automatisch L
12494-5.4, Bild 2 bericksichtigen -
(O Manuel ]
n
Eei Yerteiung des Eisgewichts der Vereisung TypA TypB TypC TypD TypE TypF 3
Stabbrette Bisfahnenlange = T
Bei Verteilung der Eisfahnen Langen L W ] L fren] gD [ o
und D der Vereisung mm mm mm .
10.0 54.0 -
30.0 4, D
100.0 13 L
300.0 4 =
: ]
o
Antennen-Eislasten und Windlastbeiwert e
Antenne Eingabetyp FzRr My R Myr Faktor .
Nr [kN] ichim] lkhm] H o
1 Aus Bibliothek 1.890 0.000 0.000 1.000 o
2 Aus Bibliothel: 1.850 0.000 0.000 1.000 =
3 Fus Bibliothek 0.500 0.159 0.080 1.000 o
o

ﬁld 5.12: Maske 1.8 Eislasten - Vereisungsklasse R

Grundangaben
‘;:e‘s””gs\"l'a‘“‘“ Die Vereisungsklasse kann in der Liste ausgewahlt werden. Die Vereisungsklassen fiir Raueis sind in
A1 [7] Tabelle 4 bzw. [8] Tabelle A.1 geregelt. Fiir Deutschland diirfen gemaB [8] Anhang A.2 die Verei-
sungsklassen R1 bis R3 fiir das Flachland und die unteren Lagen der Mittelgebirge angenommen
Eg werden.
Eg Der Faktor fiir Winddruck-Reduktion steuert, wie nach [7] Abschnitt 9.2 die gleichzeitige Wirkung

von Wind- und Eislasten bei der Kombination der Lastfalle behandelt wird. Es wird der in Maske 1.7
angegebene Faktor k angezeigt.

Eisrohwichte fiir Raueis

Bei der automatischen Ermittlung wird in der Tabelle das Eisgewicht der gewahlten Vereisungs-
klasse fiir jede Kote zangegeben. Alternativ kann die Tabelle Manuell mit Werten gefiillt werden.

Mit der Schaltflache lassen sich benutzerdefinierte Tabellen speichern; sie kdnnen in anderen
Modellen mit wieder eingelesen werden. Die Schaltflachen und ermoglichen es,
Tabellen nach Excel zu ibergeben bzw. aus Excel einzulesen.

Im Grafikbereich wird die Eisgewicht-Tabelle als Diagramm dargestellt.
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Typ A

TypB

TypC

TypD

TypE

TypF

5 RF-/MAST Belastung 5

Verteilung iiber die Hohe

Nach [7] Abschnitt 6.4 ist zu erwarten, dass die Eislasten mit der Hohe H des Bauteils Giber dem
Gelande zunehmen. In diesem Abschnitt ist anzugeben, ob der Erhéhungsfaktor Ky, fiir das Eisge-
wicht des Raueises und die Eisfahnen berticksichtigt werden soll.

Eisfahnen in 10 m Hohe iiber Geldnde
Die Typen der Eisfahnen werden automatisch auf die Profilformen der Stabe abgestimmt.

Alternativ kann die Form der Eisfahne Manuell durch deren Lange L und Breite D beschrieben
werden. Es stehen die in [7] Bild 4 bzw. [8] Bild A.2 dargestellten Typen von Raueisfahnen fir
unterschiedliche Querschnittsformen zur Verfiigung.

Die Form der Eisfahne wirkt sich auf die Windangriffsfliche des Stabes aus.

Antennen-Eislasten und Windlastbeiwert

Die Tabelle