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Abstrakt:

Praca dyplomowa pt. ,Analiza konstrukcji napietych” porusza podstawowe aspekty projektowa-
nia membranowych konstrukcji napietych. Z uwagi na ztozono$¢ zagadnienia, w pracy poruszo-
no podstawowe zagadnienia, ktére majg wptyw na caly etap projektowania i wykonywania

membrany.

W ramach pracy wykonano analize przekrycia membranowego amfiteatru w Wisle. Doktadny
zakres pracy obejmuje:

» analize form finding celem znalezienia powierzchni minimalne z wykorzystaniem progra-
mu Dlubal RFEM

» analize CFD z wykorzystanie programéw Robot SAP oraz CFD Simulation

» obliczenia statyczno wytrzymatosciowe membrany z wykorzystaniem programu Dlubal
RFEM

» porownanie otrzymanych wynikow z opracowaniem projektanta przekrycia

Cate obliczenia membrany opierajg sie na wykorzystaniu modutu RF-Form Finding oraz mozli-
wosci wykonania analizy duzych deformacji w oprogramowaniu Dlubal. Za pomocg dostepnych
narzedzi mozliwy byt tatwy eksport geometrii ktora byta wykorzystana do analiz CFD.

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z amerykanskimi wytycznymi do projektowania konstrukcji
membranowych ASCE/SIE 55-10. Dodatkowo wykorzystano mozliwos¢ definicji macierzy
sztywnosci membrany wymuszajgc ortotropowg prace przekrycia.

W wyniku analizy okreslono maksymalne i minimalne przemieszczenia membrany, okreslono
sity wewnetrzne oraz sprawdzono warunki nosnosci poszycia. Dodatkowo przedstawiono wazne
aspekty doboru parametrow wejsciowych, ktére rzutujg na ostateczny rezultat, a ktérych btedne
przyjecie moze doprowadzi¢ do powaznych btedéw projektowych.



Summary:

Diploma thesis ,, Analysis of tensile structures” describes a basic aspects of design tensile struc-
tures. Due to complexity problem, thesis describes basic aspects that affect to design, manufac-
ture and membrane erection.

Within thesis calculated part of tensile structure of Amphitheatre in Wista. Range of analysis
include:

» form-finding analysis to find form with minimum energy using Dlubal RFEM,
» CFD analysis using Robot SAP and CFD Simulation,

» static calculation using Dlubal RFEM

» comparison of the results with original results.

All calculations are based on RF-Form Finding module and large deformation analysis ability in
Dlubal software. Using available tools, it was easy to export geometry that was used for CFD
Simulation.

Calculations were performed according with ASCE/SIE 55-10 standard. Additional, used ortho-
tropic material, manual defined by stiffness matrix.

As a analysis results calculated maximum and minimum membrane displacement, internal forc-
es and verified design condition. In addition, described important aspects of input data selection
that affect to the final results and which can lead to serious fail.



